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RESOLUCION No. 0251 DEL 10 DE JUNIO DE 2026

POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA AUTORIZACION DE OCUPACION DE CAUCES, PLAYAS Y
LECHOS Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES.

La Directora General de la Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar CSB, en uso de sus
facultades legales y estatutarias especialmente, las contenidas en la Ley 99 de 1993 y demas normas
concordantes.

CONSIDERANDO

Que mediante radicado CSB No. 0615 de fecha 24 de febrero de 2026, la empresa SUN FACTORY S.ASE.S.P,
identificada con NIT 901938257-0, presentd ante esta CAR Solicitud de Autorizacion de Ocupacion de Cauces,
Playas y Lechos para la ejecucion del proyecto denominado: “MINI GRANJA SOLAR MAGANGUE’, ubicado en
el corregimiento de Barranca Yuca del Municipio de Magangué — Bolivar.

Que, revisada la documentacion presentada, esta cumplié con el lleno de los requisitos establecidos en el Articulo
2.2.3.2.12.1 del Decreto 1076 del 2015, para dar impulso al tramite de evaluacion del a la solicitud de Ocupacion
de Cauces, Playas y Lechos antes indicada.

Que mediante Auto No. 0096 del 06 de marzo de 2026, esta Autoridad Ambiental inicio al tramite de evaluacién
de Autorizacion de Ocupacion de Cauces, Playas y Lechos antes indicado. Asi mismo, mediante oficio interno se
remite el presente asunto a la Subdireccion de Gestion Ambiental para que realice la diligencia de Visita Ocular y
emita el respectivo Concepto Técnico.

De conformidad con lo anterior, la Subdireccion de Gestion Ambiental asigno Ingeniero Ambiental JAMIL SMITH
DEARMAS LENGUA, Contratista — CSB, emitiendo asi el Concepto Técnico No. 179 del 05 de mayo del 2026,
mediante el cual se evalu¢ la Viabilidad Técnica de la solicitud de la siguiente manera:

“ANTECEDENTES

Mediante radicado CSB N° 0615 del 24 de febrero de 2026, Ia empresa SUN FACTORY SASES.P,
identificado con NIT 901.938.257-0, presentd ante la Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar
- CSB, solicitud de Autorizacion de Ocupacion de Cauces Playas y Lechos para la ejecucion del proyecto
denominado: “MINI GRANJA SOLAR MAGANGUE’, con el fin de que esta Corporacion evalie la
viabilidad ambiental del mismo. Por lo anterior, mediante oficio SG INT 0484 del 20 de abril de 2026,
Secretaria General requiere que la Subdireccion de Gestion Ambiental se sirva para dar cumplimiento al
articulo sequndo def Auto No. 0096 del 6 de marzo de 2026.

DESCRIPCION DE LA VISITA e

El dia 30 de abril se realizé visita de inspeccion ocular en el corregimiento de Barranca Yuca, Jjurisdiccion
del municipio de Magangué, Bolivar, especificamente en la finca Villa Rosa, en el marco de la solicitud
de evaluacion del permiso de ocupacion de cauce tramitado por la empresa SUN FACTORY para el
proyecto denominado “Mini granja solar Magangué”. Durante la visita, se conté con el acompafiamiento
del ingeniero Alvaro Gamez, residente civil del proyecto, quien orienté el recorrido hasta el punto de
intervencion. En dicho punto se contempla la canalizacion de un drenaje natural mediante la construccion
de un canal trapezoidal revestido en piedra pegada, con una base menor aproximada de 3,4 metros, una
base mayor de 4,86 metros y una altura de 0,73 metros, con el objetivo de prevenir procesos de
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socavacion asociados a la nivelacion del terreno para la instalacion de paneles solares. Adicionalmente,
se evidencio la presencia de érboles dentro del area de intervencion proyectada, los cuales seran objeto
de tala; no obstante, se verifico que dichas actividades cuentan con el respectivo permiso de
aprovechamiento forestal otorgado por esta Corporacion.

Para constancia de lo anterior se muestra el siguiente registro fotografico.

Pagina 2 de 53



COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL SUR DE BOLIVAR - CSB
NIT. 806.000.327 -7
Secretaria General

EVALUACION DE DOCUMENTOS PRESENTADOS POR LA EMPRESA SUN FACTORY S.A.SE.S.P,,
IDENTIFICADO CON NIT 901.938.257-0 PARA EL PROYECTO: ‘MINI GRANJA SOLAR
MAGANGUE”.,

ESTUDIOS INCLUIDOS EN EL PROYECTO

Medidas de Manejo Ambiental
Estudio Hidrolégico

Estudio Hidraulico

Estudio de Socavacion

Localizacion y ubicacion del proyecto

El Permiso de Ocupacion de Cauce se solicita sobre un drenaje natural localizado en la finca Villa Rosa
en el corregimiento de Barranca Yuca del Municipio de Magangué (Bolivar), en las siguientes
coordenadas.

COORDENADAS
9°11'45.118" N | 74°51'1.605" W

Figura 1. Localizacion General del Proyecto

Descripcién del proyecto

El proyecto denominado “MINI GRANJA SOLAR MAGANGUE” consiste en la construccion de una granja
solar para la generacion de energia fotovoltaica en zona rural del municipio de Magangué, departamento
de Bolivar. Como parte de las obras necesarias para el desarrollo del proyecto, se tramité ante esta
Corporacion el permiso de ocupacion de cauce, debido a la presencia de un drenaje natural que atraviesa
el drea donde seré instalada la infraestructura de la mini granja solar.
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La intervencion contempla la canalizacion de este drenaje natural mediante la construccion de un canal
trapezoidal revestido en piedra pegada, con una base menor aproximada de 3,4 metros, una base mayor
de 4,86 metros y una altura de 0,73 metros, con el fin de permitir el adecuado paso de las aguas lluvias
y evitar afectaciones por inundaciones, erosién o socavacion dentro del érea del proyecto. Para ello, se
realizaran actividades de excavacion, conformacion de la seccion hidréulica y adecuacion del terreno,
buscando mantener el flujo natural del agua, mejorar la capacidad de conduccion del drenaje y brindar
mayor estabilidad al cauce intervenido.

Estas obras se plantean con el fin de facilitar el manejo de las aguas lluvias que circulan por el drenaje
natural presente en el area del proyecto, buscando reducir posibles afectaciones por erosion, socavacion
o deshordamientos dentro de la zona donde se proyecta la construccion de la mini granja solar. En este
sentido, La canalizacion del drenaje natural constifuye una obra complementaria necesaria para
garantizar el adecuado funcionamiento y seguridad de la Mini granja Solar Magangué.

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

A continuacion, se especifica la naturaleza de cada una de las medidas ambientales que hacen parte
del documento del Plan de Manejo Ambiental y social:

» Medidas de prevencion: Se trata de obras o actividades disefiadas para prevenir y controlar
los posibles riesgos e impactos negativos que puedan surgir como resultado de la instalacién y
operacion de tecnologias limpias para la generacion de energia en el entorno humano y natural,

o Medidas de mitigacion: Se trata de obras o actividades destinadas a reducir y minimizar los
impactos y riesgos de una actividad en el entorno humano y natural,

e Medidas de correccion: Estas son obras o actividades enfocadas en recuperar, restaurar o
reparar las condiciones del entorno que haya sido afectado.

* Medidas de compensacién; Se trata de obras o actividades cuyo propésito es indemnizar y
compensar a las comunidades, regiones y localidades por los impactos o consecuencias
negativas que no puedan ser prevenidos, corregidos o mitigados de manera satisfactoria.

El Plan de gestion ambiental y social, se encuentra estructurado de manera integral con programas,
planes y protocolos que abarcan diversas dimensiones, que incluyen aspectos culturales, politicos,
economicos, bidticos y fisicos. El objetivo principal de esta estructura es asegurar un control adecuado
de los riesgos e impactos ambientales y sociales que han sido identificados.

o Objetivo: Plantea las metas que se pretenden cumplir. Se presentan los objetivos claros y
consistentes, que se pueden asociar a los impactos y riesgos identificados en la etapa
correspondiente.

s  Aicance: [dentificar, verificar, medir y llevar a cabo los planes de accion para cada uno de los
programas planteados en el plan de manejo ambiental.

o  Impacto ambiental y/o social: Los programas se formulan a partir de los impactos generados
con la realizacion de cada una de las actividades del proyecto en las diferentes etapas.

Tipo de medida: Actividades correspondientes a la prevencion, mitigacién, control o correccion.

e Descripcion de actividades o acciones a desarrollar: Define, a manera de guia, los criterios
y medidas que se deben realizar en cada una de las actividades constructivas, operativas o de
mantenimiento en que apliquen, y han sido orientadas a evitar, disminuir o compensar los
efectos ambientales negativos y riesqos.

e Seguimiento y monitoreo: Se aportan las orientaciones necesarias relacionadas con el
seguimiento a la ejecucion y evaluacion del cumplimiento de las acciones ejecutadas.
Iqualmente, en el seguimiento y monitoreo, se incluye la distribucion o frecuencia con que se
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debe emprender el seguimiento y/o anélisis de la calidad en relacion con los diferentes
componentes ambientales, los indicadores a tener en cuenta para realizar dicho seguimiento.

e Responsable de la ejecucion: Se determina la forma y tipo de responsabilidad que le compete
a cada una de las instancias involucradas en la construccion y operacion del proyecto

La siguiente tabla resume la aplicabilidad de cada programa y especifica si debe o no ser ajustado segtin
las condiciones del sitio.

Tabla 1. Aplicabilidad de cada programa

PROGRAMAS AMBIENTALES
Gostion ¢e residuos S No Frocedimionto
osténder apicable
Mangjo de cguos residunies St Ne Procedimiento
esténder apiicable
uso eficiente del agua Si No procedimiento
estender apliceble
Caiided del gire ] NO Procedimiento
estender aplicoble
Uso eficionts de energic Si NO Procedimiento
esténder aplicoble
Proteccion del suelo Si NO Procegimiento
esténdar apficeble
Desmaonteicmiento Si No Procedimiento
astender apliccble
Biodiversidad Gestion de founc Si Si Evaluccion porticular
stivestro por proyecto
Programo manejo | §i Si Evoluacion perticular
y conservacion de pOr Proyecto
vegetacion
Compensacion Compensocion Si Si Evaluacion perticulor
forestal pOr proyecto
Manejo ge maolezas $i NO Procegimionto
esténdar apiceble
Haliezgos fortuitos Si Si Evaiuacion particular
por proyecto
Contro! de ercsion Si Si Evaluacion porticular
pOr proyecto
Participacion, Relccionamiento y Si Si Evaluacion porticular
Comunicacion PO Proyecto
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Tabla 2. Matriz de impactos

Excavaciondel  Aumento de turbidez por remocion de

1 Az Calidad de! agua . 2 2 4 2 2 2 1 4 11 Recuperacion sin medidas comectoras intensivas,
lecho material limo-arenoso (D50=0.304 mm}
Revestimiento del Comenhzénm:n;::l 2”;0 yl )
2 Agw Régimen hidrico  cauce con piedra 0 ve ocr. i RSN . & 2 4 4 4 2 1 4 4 8 ) Recuperacion sin medidas correctoras intensivas.
PREVENCION en disedo: tramo en
pegada -
concreto donde v>4.5 m/s.
[ Aumento de profundidad de socavacion
| Socavacion Descarga del en descarga (Ds hasta 3.77 m para implementacion de un enrocado de proteccion en
| I L
|3 Aga a0 - canalal drengje  TR=25 2005, Tabla24).PREVENCION - 8 2 4 4 4 4 4 4 4 8 EVERD I3 descarga del canal, con una fongitud
| natural en disefio: enrocado de proteccién aproximada de 10 3 15 m aguas abajo
050240 cm, L=10-15m.
Resgo de Ctilaclon Re:{uc:zbr:ﬁ del nzgodemndjc:on
o
4 Mg iedaion  competadel oD o ncas e panclessolaes. 4 4 4 4 1 1 4 4 1 4 7 PONIVO Inpacto positvo
i PREVENCION en diseno: distancia
del predio drengje (365m) .
minima 1 m hinca-canal.
Excavaiony . :
ilidad del ion de suelo fimo-a
5 Suelo i remocion de Remoc'nf)n suef: R - 41 4 1 4 11 4 1 4 Recuperacion sin medidas comectorss intensivas.
suelo X alteracion del perfil del cauce en 365 m. C
material
Compactacion y Trénsito de Compactacion del suelo y pérdida de
6 Sueio cobertura del —— pastizal enel comedorde obrafaprox. 5 - 2 1 4 4 2 1 1 4 1 2 Recuperacion sin medidas comectoras intensivas.
comedor 2a ma cada fado)
Posible aiteracion de I3 calidad del agua
alidad del suel ion de or i
D el PO SRy Ol | gorduaadR 128 2 4 1 4 4 1 4 Recuperacion sin medidas conectoras intensivas,
el agua maquinaria combustibles. lubricantes o residuos de .
construccion.
Paralos 59 arboles uhicados en faronda idica, |
{
y dado que ya existe 2 Resolucion de i
]
Agrovechamiento Forestal N.2 0017 del 13de |
I
enero de 2026 que establece una compensacion |
Tala de 59 individuos arbdreos con . ) ) !
de 855 individuos arbdreos en 6,02 hectdreas, se!
DAP>10 cm en el comedor de ; _
) e poisl n propone una medida compensatonia adicional |
.. Descapotedel  intervencion {365 m). Pérdida X ; o {
8 Flora Vegetacion riparia o -8 2 4 4 4 2 4 4 438 SVERD consistente en la entrega de 150 plantulas de |
cauce permanente e imeversibie de cobertura o ) . ) ]
ot B - especies nativas. obtenidas en vivero ceriificado |
riparia. Pemiso de aprovechamiento L o
o . ) por el ICA. a2 Comoracion Autonoma Regional |
forestal ya otorgado por la CBS. ; ; i
del Sur de Bolivar, para sy uso ensembras |
comunitarias. compensaciones forestales u otras 5
disposiciones que la entidad consicere |
pertinentes. |
Pércida del comedor por humedad y i
1
micrhabitats riparios que el drenae i
~ Revestimiento del Pa1os e e |
Corredor ecologico natural provee afa fauna terestre o oon
9 Fama . lechoy descapote -2 02 4 4 4 2 4 4 4 4 Recuperacion sin medidas comectoras intensivas. s
ripaio ) identificada {aves. herpetofauna, : i
de margenes ) . |
marriferos pequenos) enlos 365m i
1
Intervenidos |
Excavacion Ahuyentamiento de hemetofauna y T : i
. Y ), rpe‘ : - Escasasignificacion. No requiere medidss .
10 Fama Famatemeste  operacionde  mamiferos menores por mido y -1 1 411114 4 1 2 80 ; ;
Comectorss.
maguinaria remocion de suelo :
1
Movimiento de Ny ]
i ‘ Generacidn de polvo en el frente de M R E
) fateri tieras . - Eseasasignificacion. No requiere medi
0 A , TN mpvisdexeodmels - 101 4 1 11 1 4 11 4 00 ] :
paticulado circutacion de " COMectoras. !
o constriccion i
maquinaria i
Opercionde Incremento de ruido durante la R —— f
) ) i o ) scasa significacion. No requiere me
12 Are Ruido . construccion festimado 7085 dBatm - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 0 Ao g g !
maquinania camectorss. i
i

g2 [a fuente]
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Deterioro de vias de aceso no

Socioecone Viase Transports de Escasa significacion. No requiere medidas
1B . . vimentadas y iesgo de accidentespor - 2 2 4 1 2 2 4 4 2 2
mico infraestructura matedales cormectoras.
volquetss
Sotioecond Contratxionce  Generacion de empieo temporal para la
1 T Empleo local e VR ipoia 02 2 4 2 1 1 4 4 1 1 1mpacto positivo
mico manodeobra  conwnidad del municipio de Magangué
R Generacion de material sobrante de
Excavacion . X
; P EXCaVaCI6N y restos de constiuecion
Sugio Residuos ce revestimiento y . .
15 . . ! y 24 % 4 1 @ 4 5 3 Recuperacidn sin medidas comectoras intensivas,
Residuos  construccion (RCO) actividades de

constncion

esenciz del canal revestido en piedra

pre
Construccién del )
pegaday cambic en i3 cobertura natural

del cauce en ios 365 m intervenidos -2 01 4 4 4 1 1 4 4 4 Recuperacion sin medidas comectoras intensivas.
Disposicion del material generado

Calidad visual del

entomo

canal revestido y

16 Paissje

sobrante de excavacion y restos de
CONSTUCCIGN
Recuperacion progresiva 0 ias
. Retiro de condicionss fisicas y paisaiisticas del
. . Recuperacion del . ) X . §
17 Paisge o X materiales y e intervenida mediente ¢l retiro de + 2 12 2 %t § 1 4 1 1 fmpacto positivo
areaintervenida ) . L =
limpieza materiales y fimpieza del sitio con una
disposicion adecuada de residuos.

A continuacion, se presentan los programas de manejo ambiental y social, estructurados en fichas
técnicas, las cuales serviran como instrumento de referencia y control durante las etapas de instalacion
y operacion de los proyectos de generacion de energia solar fotovoltaica, asi como para la ejecucion de
las obras civiles y actividades adyacentes necesarias para el desarrollo del proyecto.

Estas fichas contienen informacion detallada sobre las medidas y acciones especificas que deben
tomarse para abordar y mitigar los impactos ambientales y sociales relacionados con los proyectos de
minigranjas solares. El propésito de estas fichas es proporcionar acciones claras y estructuradas para
garantizar que Se sigan practicas que eviten la afectacion al entorno.

La implementacion en campo de los programas y medidas aqui establecidos estaré a cargo de la
empresa Solenium, en su calidad de empresa especializada y aliada de Unergy, responsable de la
efecucion, seguimiento y cumplimiento de las medidas de manejo ambiental y social definidas para el

proyecto.

GA-PG-01

. VERSION: 00

PROGRAMA DE PROTECCION DEL SUELO
FECHA:
22/12/2024
[ I [ [ I I [
OBIJETIVOS Prevenir la contaminacidn, compactacién, pérdida de

estructura y funcionalidad del suelo durante las actividades
constructivas, garantizando su conservacién como recurso
fisico y soporte de los procesos ecolégicos

METAS 1. Evitar la contaminacion del suelo por mezclas, derrames y
residuos.

2. Controlar la compactacién del suelo por maquinaria
pesada.

3. Garantizar la correcta recoleccién y disposicion de
residuos soélidos.

4. Proteger el suelo durante el funcionamiento de plantas

eléctricas y almacenamiento de materiales.

ETAPA Construccion
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IMPACTOS A CONTROLAR Perdida de la biodiversidad
Alteracidn a coberturas vegetal
Oferta ambiental

Cambio en el uso de suelo

TiPO DE MEDIDA 1. Prevencion

2. Mitigacion

3.Compensacion
LUGAR DE APLICACION DE LA Area de intervencién para la contruccion de la minigranja
MEDIDA solar

MEDIDAS DE MANEJO PARA LAS EXCAVACIONES

Excavaciones

° Las excavaciones deberdan limitarse exclusivamente a las labores planificadas y necesarias, con el
fin de minimizar las alteraciones sobre la topografia del terreno (zonas aprobadas por ingenieros
residentes y de proyecto)

« Separacién de la capa orgénica: Antes de iniciar la excavacién profunda, se debera realizar la
segregacion de la capa organica del suelo, separandola del resto del material removido, con el fin
de facilitar su manejo y almacenamiento diferenciado. Esta capa orgénica sera destinada
prioritariamente a procesos de recuperacion del suelo y revegetalizacion.

® Los materiales inertes provenientes de la excavacion podran ser reutilizados como relleno en
otras zonas del proyecto, siempre que cumplan con las especificaciones técnicas establecidas o
podran ser donadas al propietario del terreno para uso de relleno en el predio.

* En caso de requerirse remocién de vegetacion, esta deberd reducirse en tamafio y depositarse
en franjas laterales con alturas menores a 50 cm, como medida de proteccidn del suelo y aporte
de materia orgénica. En ningln caso debera depositarse en zonas no autorizadas ni fuera del area
de intervencién.

*El tiempo entre la remocion de la cobertura vegetal y la remocidn del suelo deberd mantenerse
al minimo para evitar degradacion del material organico.

NOTA:
e Estd prohibida la quema de materiales de excavacién y cobertura vegetal

MEDIDAS DE MANEJO PARA EL ALMACENAMIENTO DE MATERIALES SOBRANTES
Almacenamiento de materiales de excavacion (suelo orgéanico)

eLa capa organica del suelo debera almacenarse de manera independiente, en zonas delimitadas
mediante cerramientos perimetrales (estacas y cintas visibles), protegidas de actividades que
puedan alterarla.

eEsta zona de acopio debera ubicarse fuera de zonas de escorrentia o riesgo de inundacion, y a
una distancia minima de 30 m de cualquier cuerpo de agua.

eLa fraccion vegetal previamente retirada podra utilizarse como cobertura del acopio organico,
evitando asi la pérdida de humedad y la erosién por viento o agua.

*El uso de este material deberd priorizarse para procesos de restauracion ecoldgica y paisajistica
al finalizar las actividades de obra.

Almacenamiento de materiales de excavacion (no organicos)

*Los materiales sobrantes deberan almacenarse temporalmente en zonas alejadas de cuerpos de
agua (2 30 m) y sin obstruir los drenajes naturales.

*Deberdn conformarse de acuerdo con la topografia del sitio para evitar inestabilidad o
deslizamientos.
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eLos materiales deben cubrirse con lonas o geotextiles para prevenir la emisidon de material
particulado, el arrastre superficial por lluvias y la contaminacién de cuerpos de agua.

*Como medida complementaria, podra aplicarse humectacion para control de emisiones de
polvo, especialmente durante periodos secos y ventosos (cuando sea posible la captacion de agua
lluvia)

oEsta prohibido el almacenamiento de material en espacios publicos ¢ fuera de las dreas

autorizadas del proyecto.

MEDIDAS DE MANEJO PARA LA ADQUISICION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

¢De acuerdo con el desarrollo de la obra, se deberdn llevar al frente de obra los volimenes de
materiales requeridos con el fin de evitar que se deterioren o pierdan en el manejo. Se deberdn
organizar y de manera que no obstruyan la movilidad vial ni del personal.

elos materiales sobrantes en los frentes de obra deberan quedar debidamente cubierto con lona
o cualquier material reutilizable con la finalidad prevenir posibles impactos por arrastre o material
particulado en caso que se requiera, estos a su vez deberan contar con sefializacidn, demarcacidon
y delimitacion,

*En los frentes de obra se debera almacenar el material para uno o dos dias de trabajo. El resto
permanecera en campamentos o dreas adecuadas por Solenium o el contratista para este fin.

*Si se requiere almacenar sustancias quimicas en los frentes de obra, se debera cumplir con lo

definido en la Ficha Ambiental de Manejo de Sustancias Quimicas

MEDIDAS DE MANEJO PARA EL CONCRETO

Mezcla en obra

* La mezcla de concreto deberd hacerse sobre una base que garantice el aislamiento de |a zona,
se prohibe realizar la mezcla directamente sobre el suelo.

* En caso de derrame de mezcla se debera limpiar la zona en forma inmediata, recogiendo y
depositando el residuo en el sitio aprobado por la empresa, evitando la generacién de impactos
ambientales adicionales. Esta prohibido depositar estas mezclas cerca de los cuerpos de agua,
sobre zonas de cultivo y/o areas verdes.

* Realizar mantenimiento y verificar estado del motor de la mezcladora para prevenir fugas o
goteos de combustible.

* Los aditivos y combustible utilizados deberdn manejarse de acuerdo con lo establecido en la
Ficha Ambiental de Manejo de Sustancias Quimicas (del drea SST)

Recibo y manejo de concreto premezclado

* La zona destinada para recibir el concreto deberan ser previamente autorizadas, considerando
areas desprotegidas de cobertura vegetal, retiradas de cuerpos de agua (distancia > 30 m) y de
canales de agua lluvia.

¢ Ellavado del trompo de las mezcladoras de concreto se debe realizar en las respectivas plantas
de concreto.

¢ Verificar estado de vehiculos que transportan la mezcla para prevenir alteracién del suelo por

pérdidas de combustibles y lubricantes.

MEDIDAS DE MANEJO PARA EL CARGUE, DESCARGUE Y TRANSPORTE DE LOS RCD

Para efectuar el cargue y descargue del material, se debe contar con un sitio previamente
adecuado, garantizando el no arrastre de material fuera de los limites definidos.

Para el transporte se deberan cumplir los siguientes lineamientos:

» No exceder la capacidad de carga de los vehiculos empleados.

* En el caso de materiales de excavacion, agregados y escombros, verificar que siempre quede un
borde libre para evitar pérdidas a lo largo de las vias empleadas.
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e Usar carpas de proteccion del material para evitar hidratacién y por consiguiente escurrimiento

en las vias.

* Verificar estado de vehiculos de transporte para prevenir alteracion del suelo por pérdidas de

combustibles y lubricantes.

* Los ayudantes de transporte viajaran siempre en las cabinas junto con el conductor. En ninguna
circunstancia se permitira el viaje entre o sobre los materiales.

MEDIDAS Y ESTRATEGIAS
PARTICIPATIVAS

Se debera impartir formacion al inicio de las labores con el
propdsito de dar a conocer estas medidas y crear conciencia
sobre la importancia de su implementacion para proteger el
ambiente y prevenir la afectacién y conflictos con la
comunidad, asi como de la obligatoriedad e importancia de
su aplicacion por el contratista y todo el personal vinculado
al proyecto relacionado con este tema. Se emplearan como
mecanismos de divulgacidn y participacién, el desarrollo de
induccion al inicio de las labores y charlas al personal del
proyecto y a los habitantes del drea de influencia de!
proyecto, en los casos que aplique.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

INDICADOR CALCULO ME | FRECUENCIA
TA
Capacitacién de (Mano de obra 100 | Unavegz, al
mano de obra capacitada/Mano | % inicio de la
de obra) *100 fase de

construccion
del proyecto

Cumplimiento (Total acciones 100 | Mensual
implementadas/ | %
Total medidas
propuestas) *
100

Incidentes N° de incidentes | 0% | Mensual
por
contaminacion

de suelo

REGISTROS ASOCIADOS

Registros de campafias y capacitacion.

GA-PG-02

VERSION:
CALIDAD DEL AIRE 00

FECHA:
29/11/20
24
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OBIJETIVOS 1. Minimizar el impacto sobre el aire por las obras y uso
de equipos que emiten material particulado y gases de
combustién.

2. Minimizar el impacto sobre las comunidades causado

por la emision de ruido

METAS 1. Ejecutar el 80% de las medidas definidas para el
manejo de emisiones
2. Ejecutar el 80% de las medidas definidas para la

mitigacion de ruidos cumplimiento con los niveles de
emision de ruido ambiental vigentes.

ETAPA CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA MINIGRANJA
SOLAR
IMPACTOS A CONTROLAR Generacion de emisiones atmosféricas por fuentes

moviles-Contaminacidn al recurso aire.
Generacion de ruido por alarmas, perifoneos o alto

parlantes-incremento en los niveles de presién sonora
en el proyecto.

TIPO DE MEDIDA 1. Prevencion
2. Mitigacion
LUGAR DE APLICACION DE LA MEDIDA Area de intervencion de minigranja solar

Area de intervencién

MEDIDAS PARA EL MANEJO DE EMISIONES

1. Material particulado

Se deberan humectar las zonas de circulacion de vehiculos, maquinaria, zonas descubiertas y
expuestas al viento y los accesos sin pavimentar con el fin de minimizar el levantamiento de
material particulado. La frecuencia del riego estara definida por las condiciones climatoldgicas y la
disponibilidad del recurso que predominen en la fase ejecucion del proyecto. Se especificara la
frecuencia y método para el riego, asi como el registro de las actividades realizadas, el volumen y
fuente del agua a utilizar de acuerdo con las condiciones del proyecto

En el almacenamiento temporal de materiales pétreos y residuos de construccion y demolicion
(RCD), estos deberan cubrirse con lonas u otro elemento reutilizable (cualquier elemento que
evite el levantamiento de particulas). Si las condiciones mecénicas de los materiales de
construccién lo permiten, el material estard humectado durante su transporte y acopio

En caso de que se utilicen vias destapadas, se realizara (en lo posible) riego con agua en época de
verano, dependiendo de la intensidad del flujo vehicular, el control de velocidad y la presencia de
comunidad. Se especificara la frecuencia y método para el riego, asi como el registro de las
actividades realizadas, el volumen y fuente del agua a utilizar de acuerdo con las condiciones del
proyecto y segun su aplicabilidad.

Se recomienda que la velocidad de los vehiculos dentro del drea del proyecto sea inferior a los 20
km/h, con el fin de mitigar la emision de material particulado

Los materiales pétreos y residucs de construccion y demolicion (RCD) deberan ser transportado
cubiertos; se adecuara en los vehiculos un sistema de proteccién mediante el empleo de lonas
resistentes que eviten que por accidon del viento existan emisiones de material particulado,
dispersion del material en las vias y la afectacion de comunidades vecinas y usuarios de las vias
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Para la ejecucion de actividades especificas, tales como perforacién para tendido de cable
subterraneo, se deberdn definir y aplicar las medidas de mitigacién para el control del material
particulado acordes con lo requerido por el proyecto y los requisitos de las autoridades
respectivas

2. Emisidn de gases

Se acataran los planes de mantenimiento rutinarios de cada marca/modelo de vehiculoy
maquinaria afectado a la obra.

Se dara uso racional a los combustibles, manteniendo los equipos apagados durante los periodos
de espera.

Los vehiculos usados para transporte materiales y/o personas del proyecto, deberan contar con la
certificacidn técnico-mecanica y de gases vigente.

Se debera impartir formacion al inicio de las labores con
el propdsito de dar a conocer estas medidas y crear
conciencia sobre la importancia de su implementacion
para proteger el ambiente y prevenir la afectacién y
conflictos con la comunidad, asi como de la
obligatoriedad e importancia de su aplicacién por el
MEDIDAS Y ESTRATEGIAS contratista y todo el personal vinculado al proyecto

PARTICIPATIVAS relacionado con este tema. Se emplearan como
mecanismos de divulgacion y participacion, el desarrollo
de induccidn al inicio de las labores y charlas al personal
del proyecto y a los habitantes del drea de influencia del
proyecto, en los casos que aplique.

INDICADOR CALCULO META | FRECUEN
CIA
Numero de (Total acciones 0% Mensual
reclamos implementadas/T durante la
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y comunitario otal medidas construcci
MONITOREO s por polvo propuestas) * on del
100 proyecto
% personal Binario (Si/No) 100% Al inicio
capacitado del
en control proyecto
de
emisiones

Registros de revision técnico- mecanica y de gases
REGISTROS ASOCIADOS vigente

Informes de ruido ambiental realizados por ARL de
acuerdo con la necesidad del proyecto.

Registros de campafias y capacitacion.

Registro inventario de equipos de refirigeracion

Inventario de equipos de refrigeracion
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OBIJETIVOS Registrar el consumo del recurso hidrico en las
actividades de construccion, operacién y
desmantelamiento, garantizando el abastecimiento
responsable, la minimizacion del desperdicio y la
prevencion de contaminacidn de fuentes hidricas

METAS 1. Ejecutar el 100% de las medidas definidas para el
manejo del recurso hidrico
2. 100% de cumplimiento de la concesion de agua (si

aplica)
ETAPA CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA MINIGRANJA
SOLAR
IMPACTOS A CONTROLAR Alteracion de la cdlidad de agua

Alteracién en la oferta y disponibilidad del recurso
hidrico superficial

Alteracion de aguas subterraneas

Alteracion en la escorrentia superficial

TIPO DE MEDIDA 1. Prevencidn
2. Mitigacion

LUGAR DE APLICACION DE LA MEDIDA | Areas de captacion / recibo del agua de
abastecimiento, tanques de almacenamiento
Ronda de los cuerpos de agua del drea de influencia

y de intervencidn del proyecto de minigranjas
solares.

MEDIDAS PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

De acuerdo con la oferta del recurso de la zona donde se ubica el proyecto, se dara prelacién al
abastecimiento mediante conexién a acueducto existente que cumpla con lo establecido en la
legisiacion vigente o compra con un proveedor legalmente autorizado; nunca se obtendra agua de
fuentes de agua superficial o subterranea sin los debidos permisos. Estas condiciones deberdn ser
tenidas en cuenta, tanto para las fases de disefio y ejecucion del proyecto, como la de operacion.

1. Abastecimiento de acueducto

Se deberd contar con el registro de la empresa de acueducto de la cual se abastece.

Para llevar registro del consumo, se debera determinar la forma como se medird en la fase de
ejecucién del proyecto y asegurar que se tendra el medidor para la fase de operacion.

Se deberd llevar un control de consumo semanal y mensual de los consumos de agua en el
proyecto.
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Si se requiere suministro de agua industrial el control ser realizard mediante manifiestos con
volumen de agua suministrada para el proyecto.

MEDIDAS PARA EL USO EFICIENTE Y RACIONAL DEL AGUA
Se tomaran las siguientes medidas orientadas al uso eficiente y racional del agua:

*Se deberdn tomar medidas para garantizar que todos los sistemas de conduccién de agua
permanezcan libres de fugas, lo cual evitard encharcamientos y desperdicio del recurso.

*Se implementardn sistemas eficientes que utilizan menor volumen de agua (valvulas
ahorradoras, valvulas de cierre automatico, sanitarios que consuman menos agua). Cuando
aplique

*Se llevaran a cabo campafias o programas orientados al uso eficiente del agua y prevencion del
desperdicio.

*Cuando sea factible, se tomaran medidas que permitan el aprovechamiento del agua lluvia tales
como la implementacioén de sistemas de recoleccidn de aguas lluvias como insumo en las
actividades que no requieran de calidades especificas para su empleo, humectacién.

En caso de que el proyecto esté ubicado en un drea con limitaciones en la oferta hidrica, se
deberan atender las instrucciones que emita la Autoridad Ambiental Regional en cuanto a
restricciones en uso de agua en épocas de verano.

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE CONTAMINACION DE CUERPOS DE AGUA Y REDES DE
SERVICIOS PUBLICOS

*Adecuacion de accesos, excavaciones, llenos y reconfiguracién de taludes, entre otros, facilitan
el aporte de sedimentos por escorrentia. En la medida de lo posible, se controlara este fendmeno
a través de la reconfiguracién y/o revegetalizacién inmediata del suelo e implementando obras de
estabilizacion apropiadas.

*Antes de iniciar el desarrollo de las actividades, se deberd identificar si existen sumideros (rejillas
de alcantarillado de aguas lluvias) que puedan verse afectados por el arrastre de materiales. De
ser asi, se deberan proteger con bandejas o canastillas perforadas recubiertas con una membrana
protectora, para que se retenga el material o suelo de diferente granulometria.

* Retirar permanentemente el material retenido por el material protector y la bandeja. Revise
periddicamente el estado interno de los sumideros (Si aplica)

*Los derrames o fugas de insumos y materiales peligrosos, dentro o fuera de los sitios de
almacenamiento, deberan recolectarse, almacenarse y ser manejados como residuos peligrosos.

*Las labores de mantenimiento, reparacion, limpieza y lavado de vehiculos y maquinaria no se
realizaran en la obra, deberén llevarse a cabo en instalaciones que cuenten con la desarenadores
y trampas de grasas

*Se prohiben los vertimientos de residuos liquidos a cuerpos de agua, el suelo, calles o calzadas.

* Alquiler de bafios mdviles; incluye transporte y disposicién adecuada de excretas en un sistema
de tratamiento ajeno al proyecto. Dado que en el proyecto se dispone de un bafio portétil por
cada 15 personas, separados por género, se generan aguas residuales domésticas que se
almacenan de manera eficiente dentro de los bafios para prevenir fugas y contaminacién
ambiental. Para gestionar adecuadamente estos residuos, se ha contratado a empresas
especializadas, encargadas de su disposicion

USO Y MANEJO DE POZOS PARA CAPTACION DE AGUA SUBTERRANEA
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La captacion de agua subterrdnea mediante pozos profundos es una estrategia utilizada para
garantizar el abastecimiento de agua en proyectos agricolas, comunitarios o de infraestructura
bésica. Los pozos deben contar con un disefio adecuado en cuanto a profundidad y didmetro, y
estar equipados con sistemas de bombeo sumergibles que permitan su operacién eficiente.

El uso del agua extraida puede destinarse a actividades como el riego por goteo, abastecimiento
de servicios sanitarios o consumo en instalaciones especificas. Para su manejo responsable, se
debe asegurar la operatividad de los equipos, realizar mantenimientos preventivos y garantizar
que las instalaciones cumplan con medidas de proteccion para evitar la contaminacidn del recurso
hidrico.

Normalmente el diametro de perforacion es de 6 pulgadas y no mas de 60 metros de profundidad
de perforacion.

Se deberd impartir formacidn al inicio de las labores
con el propdsito de dar a conocer estas medidas y
crear conciencia sobre la importancia de su
implementacidn para proteger el recurso hidrico,
hacer uso racional y eficiente del agua, y prevenir la
afectacidn y conflictos con la comunidad, asi como
MEDIDAS Y ESTRATEGIAS de la obligatoriedad e importancia de su aplicacion
PARTICIPATIVAS por todo el personal vinculado al proyecto
relacionado con este tema. Se emplearan como
mecanismos de divulgacion y participacion, el
desarrollo de induccién al inicio de las labores y
charlas al personal del proyecto y a los habitantes
del drea de influencia del proyecto, en los casos que

aplique.
INDICADOR CALCULO MET | FRECUENCI
A A
Establecer (Numero de 100 Mensual
lineamientos actividades % durante
paraelusoy | desarrolladas / todas las
consumo numero de etapas del
adecuado actividad proyecto
del recurso estipuladas en
hidrico. programa de
ahorroy uso

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y responsable

MONITOREO de agua) *100
Capacitacion (Total de 100 | Alinicio del
de mano de personal % proyecto
obra capacitado/Tot
contratada al de personal)

* 100
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Nimero de Registro de 0% Mensual
incidentes de incidentes durante
contaminaci todas las
onde etapas del
fuentes de proyecto
agua
Litros de Registro de -% Mensual
" agua incidentes durante
consumida todas las
para etapas del
hidratacion proyecto
del personal
Medicién del Antes de
Caudal de caudal con empezar el
Riego sistema de sistema
riego productivo
Colocar un y despues
recipiente de terminar
graduado el sistema
debajo de una productivo.
boquilla de
riego.
Medir el
volumen que
- sale durante 1
minuto.
Multiplicar por
el nimero de
boquillas
activas y por el
tiempo de
operacion para
estimar el
volumen total
utilizado
Litros de
agua usados Mensual
en Registro de -% durante
actividades consumo todas las
constructivas etapas del
(mezclas, proyecto
limpieza,
compactacid
n, etc.)

REGISTROS ASOCIADOS

Control del suministro de agua industrial, control de
suministro de agua de consumo humano, soportado
con facturacién. Control consumo de agua

Control de consumos diarios, semanales y
mensuales de agua de acueducto (si aplica).
Registros de charlas, campafias y capacitaciones.
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PROGRAMA DE MANEJO DE FAUNA VERSION: 01

FECHA:
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OBIJETIVOS

1. Identificar la fauna silvestre en el drea de influencia e
intervencion.

2. Ahuyentar y rescatar los especimenes de las diferentes
especies de fauna silvestre asociados al area a transformar
por el proyecto

3. Dispersar aves silvestres que no se logren capturar, asi
como el rescate de nidos o polluelos encontrados en el drea
de intervencidn del proyecto, mediante diferentes técnicas
que seran descritas en el programa.

4. Oficializar la entrega de la totalidad de animales
rescatados a la corporacién correspondiente.

5. Capacitar a todo el personal involucrado en la
construccion del proyecto sobre los protocolos a utilizar.

METAS

1. Prevenir la mortalidad directa de fauna silvestre
mediante la implementacidn de jornadas de
ahuyentamiento previas en al menos el 90 % de los frentes
intervenidos.

2.Capacitar al menos al 80 % del personal vinculado al
proyecto en manejo responsable de fauna, incluyendo
protocolos de actuacion frente a hallazgos.

3. Reubicar de forma segura el 100 % de los individuos de
fauna encontrados en zonas de intervencion, conforme al
protocolo establecido.

4. Ejecutar el 80 % del programa de monitoreo de fauna,
con entrega oportuna de los informes técnicos conforme al
cronograma aprobado.

ETAPA

Preoperativa - Construccion y adecuacion - Qperativa -
Desmantelamiento

IMPACTOS A CONTROLAR

Alteracion de fauna silvestre

TIPO DE MEDIDA

1. Prevencion
2. Mitigacion
3.Seguimiento y monitoreo

LUGAR DE APLICACION DE LA
MEDIDA

Area de intervencidn de minigranja solar

MEDIDAS PARA EL ADECUADO MANEJO DE FAUNA
1. Prevencion de afectaciones directas a la fauna silvestre
Medida orientada a evitar el contacto o disturbio directo sobre los animales silvestres presentes

en el area del proyecto:

- Establecer criterios de localizacién que excluyan habitats naturales, relictos de bosque o

corredores ecoldgicos.
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- Aplicar medidas disuasivas previas a la intervencién (como el ahuyentamiento planificado).

- Capacitar al personal en el reconocimiento de fauna y protocolos de actuacién.

2. Restriccién de actividades con potencial de alteracién de comportamiento

Busca limitar aquellas acciones del proyecto que puedan interferir con los patrones normales de
actividad, desplazamiento o reproduccion de las especies locales, tales como:

- Evitar labores nocturnas o ruidosas en horas sensibles.

- No realizar intervenciones en épocas reproductivas conocidas de fauna local.

- Controlar el uso de sustancias toxicas como herbicidas.

3. Proteccidn fisica del entorno ante estructuras del proyecto

Dirigida a evitar que los elementos constructivos representen una barrera, trampa o riesgo para la
fauna, mediante:

- Disefio de salidas o pasos bajos si se identifican trayectorias de paso frecuentes.

4. Atencidn a fauna silvestre hallada en campo

Protocolo orientado a garantizar que, en caso de encontrar fauna durante las obras, se actle de
forma ética y técnica, con medidas como:

- Reubicacion asistida hacia héabitats cercanos y adecuados.

- Manejo por parte de personal capacitado y con conocimiento en fauna silvestre.

- Registro de todos los eventos para seguimiento.

5. Seguimiento técnico a la fauna silvestre presente en el drea

Medida de control orientada a verificar la efectividad del programa a través de:

- Evaluacion de la riqueza, abundancia y comportamiento de especies presentes.

- Identificacion de especies sensibles o en riesgo que puedan requerir medidas adicionales.

- Documentacidn de eventos negativos o alteraciones detectadas.

1. Capacitacion y sensibilizacion del personalSe realizan
talleres y charlas dirigidas al personal técnico y operativo,
en los que se abordan temas como:- Reconocimiento de
fauna local.- Protocolos de actuacién en caso de hallazgos.-
Prevencion de impactos por maquinaria o sustancias
quimicas.- Importancia ecoldgica de la biodiversidad
MEDIDAS Y ESTRATEGIAS presente.Estas capacitaciones se ejecutan previo al inicio de
PARTICIPATIVAS actividades de campo y se refuerzan periddicamente.2.
Involucramiento de contratistasLos contratistas son
incluidos en la ejecucidn de medidas clave como:-
Instalacion adecuada de cerramientos perimetrales.-
Restriccién de horarios de trabajo.- Aplicacién controlada
de herbicidas bajo supervisiéon ambiental.Esto se formaliza
mediante cldusulas contractuales y compromisos firmados
de cumplimiento ambiental.3. Reportes desde campo- Se
promueve que el personal en terreno (supervisores,
técnicos, operarios) reporte avistamientos de fauna o
incidentes a través de formatos sencillos o medios digitales
(fotos, audios, mensajes). Esta informacion alimenta el
sistema de monitoreo y permite una respuesta oportuna.4.
Socializacion de resultados- Los avances del monitoreo y las
acciones del programa se comparten periddicamente con el
equipo del proyecto mediante reuniones breves o boletines
internos, promoviendo la retroalimentacién y el
mejoramiento continuo.5. Integracion del componente
ambiental en la rutina operativa- Las medidas del programa
se articulan con las actividades diarias del personal y
contratistas, de modo que el manejo de fauna no se vea
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como una accion aislada, sino como parte del trabajo
responsable y seguro en campo.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

INDICADOR CALCULO META FRECUENCIA
Frentes N2 frentes 290 % Previo a las
intervenidos con actividades
con jornadas de | ahuyentamien de
ahuyentamient | to/ Total aprovechaie
o previas frentes nto forestal
intervenidos x
100
Proyecto Binario 100% Fase de
localizado en (Si/No) planificacion
areas del proyecto
transformadas
y sin habitats
sensibles
Personal N2 personas > 80% Fase de
capacitado en capacitadas / construccion
manejo de Total personal y operacion
fauna antes del | vinculado x del proyecto
inicio de 100
actividades
Cerramientos Ne 290 % Fase de
instalados con cerramientos construccion
medidas para con medidas
evitar adecuadas /
atrapamientos | Total
de fauna cerramientos
x 100
Ejecucion del N2 informes > 80% Fase
monitoreo de entregados / operativa
fauna conforme | N2 informes
a cronograma programados
establecido x 100
Fauna N2 individuos | 100% Fase de
reubicada reubicados / construccion
exitosamente Total y operacion
segun individuos del proyecto
protocolo hallados x 100
durante la
ejecucion
Riquezay Conteoy Tendenci | Semestral
abundancia frecuencia a estable
relativa de por grupo o
especies por (aves, positiva
grupo mamiferos,
taxondmico reptiles, etc.)
Frecuencia de N2 de Tendenci | Semestral
avistamientos avistamientos | a estable
comparados actuales/N2 | o
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con los avistamientos | recupera

registros base base x 100 cion

Eventos de N2 de eventos | 0%

mortalidad, registrados /

desplazamiento | Total eventos

o interacciones | con respuesta

negativas oportuna

Identificacion N2 especies 80 % Semestral

de especies detectadas/ | detectad

sensibles, Total asy

migratorias o esperadas en | registrad

gregarias la regidn x as

100

Informe de ahuyentamiento de fauna, Fichas de hallazgos
REGISTROS ASOCIADOS de fauna y reubicacién asistida, Listas de asistencia y

materiales de capacitacion ambiental, Formatos de

monitoreo de fauna silvestre, Informe técnico de

monitoreo, Registro fotografico georreferenciado, Bitacora

de eventos o incidentes con fauna.

GA-PG-05

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS VERSION: 01

FECHA: 02/12/2024

OBIJETIVOS Realizar una gestion integral de los residuos que se generen en el
desarrollo del proyecto.
Prevenir y mitigar los impactos que pueden ser generados por el

inadecuado manejo de los residuos sélidos.

Asegurar el manejo integral de todos los residuos generados en las
diferentes etapas del proyecto, aplicando criterios de segregacién,
almacenamiento seguro, transporte autorizado, disposicion final
adecuada y valorizacion, conforme a normativa nacional e internacional
aplicable.

METAS 100% de implementacion de las medidas propuestas para el manejo de
residuos sélidos en la etapa de construccion

100% cumplimiento de la entrega de residuos a gestores autorizados,
segun lo establecen las normas legales.

Disponer adecuadamente los residuos sélidos generados durante las
actividades del proyecto dando cumplimiento a la normatividad
ambiental.

Gestionar adecuadamente los residuos generados en el desarrollo del

proyecto

ETAPA CONSTRUCCION,OPERACION
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IMPACTOS A Alteracion en la calidad del suelo
CONTROLAR Alteracion en la calidad del aire
Alteracién del paisaje
TIPO DE MEDIDA 1. Prevencidn
2. Mitigacion

LUGAR DE APLICACION | Lugares de generacion de los residuos, puntos separacién, unidades de
DE LA MEDIDA almacenamiento temporal de residuos , zonas de almacenamiento de
residuos de demolicidn y construccién RDC, drea de despacho o entrega
de residuos a los gestores.

MEDIDAS GENERALES

Los residuos son generados, principalmente por las siguientes actividades: remocién de cobertura
vegetal, limpieza y descapote; excavacion; cimentacién; lleno y compactacién de materiales;
adecuacién de instalaciones provisionales {punto ecoldgico, almacén); construccién de la
infraestructura; adecuacién de accesos; mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo; podas y
limpieza del corredor de servidumbre; obras de proteccidn; restauracién final.

- Deberd darse prioridad a la reduccién o no generacién de residuos, es decir se debera implementar
como primera medida una politica de NO GENERACION DE RESIDUOS.

- Para el manejo de residuos, se deberd dar prelacion al aprovechamiento (reciclaje, redso,
aprovechamiento), dejando como Ultima opcidn la disposicién final.

- Se deberd capacitar el personal en buenas précticas en el manejo de residuos que incluya
clasificacion, separacion en la fuente, acopio de residuos, transporte y disposicion final. Al personal
que se encargue de la recoleccion, acopio y entrega de residuos peligrosos y residuos de
construccion y demolicién RCD se les debera capacitar adicionalmente en las practicas especificas
para el manejo de estos residuos.

- Se deberd realizar separacién de residuos desde la fuente, evitando antes de la disposicién mezclar
los residuos para que no se presente una contaminacién cruzada y/o el residuo pierda la opcién de
ser aprovechado; se deberan depositar los residuos en la caneca o bolsa de acuerdo con el cédigo
de colores

Estdn prohibidas las siguientes practicas:

- Enterramiento, quema a cielo abierto, disposicién inadecuada (suelo, fuentes hidricas) de
cualquier tipo de residuo generado en el proyecto, la operacién y el mantenimiento.

- Disposicion de cualquier tipo de residuo generado por descapote zonas no autorizadas o entregado
a gestores no autorizados.

- Mezclar residuos de construccion y demolicién RDC con residuos peligrosos ordinarios, asi como la
mezcla entre residuos ordinarios y peligrosos.

- Almacenar residuos peligrosos por fuera de las dreas designadas.

ACCIONES A DESARROLLAR

Recoleccion

Al final de cada jornada se haré la recoleccién de los residuos generados, seran
depositados en el punto ecoldgico

Almacenamiento temporal {punto ecolégico)
El punto ecolégico debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

a. Recipientes livianos (se pueden utilizar los guacales de madera) que permitan almacenar entre
recolecciones v la clasificacién adecuada.

b. Contruccién de material ligido, de facil limpieza, resistente a la corrosién.
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C. Los recipientes deben ser ubicados estratégicamente, en sitios seguros, visibles, perfectamente
identificados y marcados.

d. No deben superar almacenamiento de mas de 3 toneladas para garantizar la buena clasificacién y
limpieza del punto ecolégico.

e. En el caso estos puntos se encuentren expuestos a los cambios atmosféricos, deben contar con un
techo resistente para garantizar que no se humedezcan los residuos en caso de presentarse lluvias.

Nota:

- Cuando los residuos aprovechables, hayan perdido su capacidad de recuperacidn, por encontrarse
mezclados con residuos no aprovechables y/o peligrosos, deben ser tratados como no
aprovechables o peligrosos, segtin el caso. '

- Todos los residuos que generen lixiviado o puedan derramarse deberan ubicarse sobre
contenciones o bandejas antiderrame, evitando siempre el contacto directo con el suelo y/o sifones,
sumideros o canales que los conduzcan a fuentes de agua o sistemas de alcantarillado.

- Ubicar los residuos alejados de sumideros, fuentes de agua, sifones o canales de aguas lluvia.

Clasificacion
El punto ecoldgico deberd cumplir con lo establecido en la Resolucién 2184 de 2019 articulo 4. Cada
recipiente debe garantizar la clasificacion del cddigo de colores.

Disposicién final

La disposicién final de los residuos generados se realizara a través de gestores externos
debidamente autorizados, que cuenten con los permisos requeridos para el transporte y disposicion
final de cada tipo de residuo.

NOTA: Queda prohibida la quema de residuos de cualquier clase, asi como la entrega o donacién sin
el correspondiente registro documental que evidencie la trazabilidad de su destino.

Piasticos, Organicos o
carton | vidrio, me:al apro\?:cnables Pelgrosos RAEE aprovechables Bco

Bolsas de aguaplasticas [Hidratacién alos X X X X £ 2
Botslias plasheas lravajadores 1
Catén X 1
leopor X
Matera de estivas y Matenal en el que s X
gustales banspotado el equipo
2unchos Plasticos ara construir fa X X
Amarres piasticos (Tzjrad) |Timgran;a X ¥
Amares metilieds X X
Bolsas plasheas grandes X X
Latas g2 bedida'comida ;{:m:gu“c::;x X X X
Papel higiénico < i X
Aguas residuales w:, ennjm:i:,?xi - X

Residun de
Restos de cemento ¢ construction, generado X
501528 Con cemento &0 el momento g8

instalacién de los siid
cral (Peligroses y Construcadn de skid X

- - iusede

zils:g:;f;;onsw:wn |maguinarias X X
Gasoinz Operacién hincadora X

Adecuation y
Coberturas vegetales mantenimiento del X X X

temreno
Aer0s0les Liarcadores g equipos X
Pangles solares X X X X
Catleados Matenales de X X X X
Tusenia PiC instalacion de X X x
Esbucturas metdicas | MinIgranja solar X X X
Tomilos X X I
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RESIDUOS RESPEL
Se deberan implementar las siguientes medidas

Para los residuos peligrosos

* La gestidn de los residuos peligrosos debera realizarla un gestor autorizado por la autoridad
ambiental.

* La recoleccion de residuos se coordinard en funcion de la capacidad del sitio de almacenamiento
de residuos peligrosos, idealmente cuando éste haya alcanzado el 80% de su capacidad.

* Los residuos aceitosos se deberdn ser recolectados y almacenados en el area de materiales
peligrosos.

* Se debera realizar la separacidn en recipientes de color rojo, con una capacidad adecuada, con
tapa y bolsas plésticas interiores del mismo color, clasificandolos e identificdndolos segin la
corriente a la que corresponden

Tanto los aceites usados como restos de sustancias quimicas y peligrosas, se acopiardn en tarrinas o
tanques pldsticos de 5 galones, correctamente identificados y se mantendran dentro del depdsito
de residuos peligrosos. Se evitaran las mezclas de sustancias. Los mismo permaneceran sobre
bandejas de contencidn y /o material plastico de modo tal de evitar contingencias.

Caracteristicas del depdsito de almacenamiento de residuos especiales o peligrosos:

a. Estar claramente sefializado y techado.

b.Contar con acceso restringido al personal autorizado por proyecto.

c.Tener facil acceso para los vehiculos de recogida

d. Hallarse separado de otras dreas de usos diferentes, con distancias adecuadas segun el riesgo que
presenten (dichas distancias son establecidas por el Responsable de Ambiente y Seguridad del
Proyecto teniendo en cuenta principalmente los riesgos de incendio y/o explosion).

e.Siempre que sea posible se encontrard techado y delimitado. En caso de ser un hahitaculo cerrado
se dispondra de ventilacion suficiente para evitar atmosferas nocivas y/o explosivas.

g.Deberd estar aislado de cualquier fuente de calor o ignicién.

PARA LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION RCD

La Resolucién 1257 de 2021, indica que la ubicacidn temporal de los RCD en recipientes,
contenedores, sitios de acopio temporal y/o depdsitos para su recoleccién y transporte con fines de
aprovechamiento o disposicion final.

Los residuos de construccién y demolicion (RCD), son generados en la etapa de construcciéon dentro
de la actividad de instalacion del skid y todo material de la cobertura vegetal que es removido para
nivelar y preparar el predio.

Al ser generadores de este tipo de residuo, segin el articulo 12 de la resolucién 0472 de 2017, se
debe hacer cumplimiento de las siguientes obligaciones:

Los pequefios generadores tienen la obligacion de entregar los RCD a un gestor de RCD para que se
realicen las actividades de recoleccidn y transporte hasta los puntos limpios, sitios de
aprovechamiento o disposicidn final segiin sea el caso.

El punto de almacenamiento debe contar con contenedores resistentes que no permitan el contacto
directo con el suelo para prevenir la contaminacién del mismo o ser cubiertos con lonas. Estos
contenedores deben estar debidamente etiquetados con el tipo de residuo que contiene con el fin
de ayudar a los colaboradores del proyecto a identificar y clasificar de manera adecuada los
residuos. En caso de no contar con contenedores, se podra utilizar una lona u otro elemento
reutilizable (cualquier elemento que evite el levantamiento de particulas).
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MEDIDAS Y
ESTRATEGIAS

PARTICIPATIVAS

Se deberd impartir formacién al inicio de las labores con el propésito de
dar a conocer estas medidas y crear conciencia sobre la importancia de
su implementacion para proteger el ambiente y prevenir la afectacién y
conflictos con la comunidad, asi como de la obligatoriedad e importancia
de su aplicacién y todo el personal vinculado al proyecto relacionado con

este tema.

Se empleardn como mecanismos de divulgacion y participacion, el
desarrollo de induccién al inicio de las labores y charlas al personal del
proyecto y a los habitantes del drea de influencia del proyecto, en los
casos que aplique. Todo el personal deberd recibir formacion sobre el
manejo de residuos y la clasificacién desde la fuente. El personal que
maneje residuos peligrosos y residuos de demolicién y construccién RDC,
debera recibir formacion especifica sobre las medidas de manejo
especificas y lo requerido en las normas legales aplicables.

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO Y

MONITOREO

INDICADOR CALCULO META FRECUENCI
A
Aprovechables {Ton aprovechables >80 % Mensual
(Reciclables) reciclados / Ton te la fase de
aprovechables generados) x ruccion del
100 cto
No (Ton no aprovechables 100% Mensual
aprovechables dispuestos / Ton no durante la
aprovechables generados) x fase de
100 construccio
n del
proyecto
Residuos (Ton RESPEL gestionados por | 100% Mensual
peligrosos gestor autorizado / Ton durante la
(RESPEL) RESPEL generados) x 100 fase de
construccio
n del
: proyecto
Residuos (Ton RAEE gestionados 100% Mensual
eléctricos y adecuadamente / Ton RAEE durante la
electrénicos generados) x 100 fase de
(RAEE) construccio
n del
proyecto
Residuos de (Ton RCD reaprovechados / 2 60% Mensual
construccion y Ton RCD generados) x 100 durante la
demolicion fase de
(RCD) construccio
n del
proyecto
Residuos de (Ton RCD dispuestos 100% Mensual
construccion y correctamente / Ton RCD durante la
demolicién generados) x 1000 fase de
(RCD) construccié

n del
proyecto
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Riquezay Conteo y frecuencia por Tendenc | Semestral
abundancia grupo (aves, mamiferos, ia
relativa de reptiles, etc.) estable
especies por o
grupo positiva
taxondémico
Frecuencia de N2 de avistamientos actuales | Tendenc | Semestral
avistamientos / N2 avistamientos base x ia
comparados con | 100 estable
los registros 0
base recuper
acion
Eventos de N2 de eventos registrados / 0%
mortalidad, Total eventos con respuesta
desplazamiento | oportuna
o interacciones
negativas
Identificacién N2 especies detectadas / 80 % Semestral
de especies Total esperadas en la region | detecta
sensibles, x 100 dasy
migratorias o registra
gregarias das

REGISTROS ASOCIADOS

Informe de ahuyentamiento de fauna, Fichas de hallazgos de fauna'y
reubicacion asistida, Listas de asistencia y materiales de capacitacién
ambiental, Formatos de monitoreo de fauna silvestre, Informe técnico
de monitoreo, Registro fotografico georreferenciado, Bitdcora de eventos
o incidentes con fauna.

GA-PG-06
PROGRAMA DE MANEJO Y VERSION: 00
CONSERVACION DE LA VEGETACION | FECHA:
29/11/2024

OBIJETIVOS

1. Garantizar que toda intervencion sobre la cobertura
vegetal cuente con los permisos o autorizaciones
emitidos por las autoridades ambientales competentes,
en cumplimiento de la normativa forestal vigente.

2. Implementar medidas preventivas, correctivas y
compensatorias orientadas a la proteccion de la
vegetacion nativa y la restauracion ecoldgica de las
areas afectadas, minimizando la pérdida de
biodiversidad y la fragmentacion del habitat.
3. Asegurar la ejecucién oportuna y efectiva de las
compensaciones forestales, cuando estas sean
requeridas por actos administrativos, incluyendo su
mantenimiento y monitoreo.
4. Promover practicas operativas que eviten dafios
innecesarios a la vegetacion no intervenida, mediante la
delimitacién de zonas de exclusidn, sefializacién y
control del transito de maquinaria.
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METAS - Asegurar que toda intervencion sobre la cobertura
vegetal se realice bajo el cumplimiento estricto de la
normativa ambiental, incluyendo la obtencién previa de
los permisos de aprovechamiento forestal cuando
aplique.

- Garantizar la ejecucién efectiva y oportuna de las
compensaciones forestales impuestas por la autoridad
ambiental, como medida de restauracién ecoldgica por
la intervencidn de individuos arbdreos.

- Conservar al méximo la vegetacion no intervenida
dentro del 4rea del proyecto, mediante medidas de
sefializacion, delimitacién y control del transito
operativo.

- Minimizar incidentes por afectacion no autorizada a la
vegetacion, promoviendo la planificacién cuidadosa, la
capacitacion del personal y el seguimiento continuo en

campo.
ETAPA CONSTRUCCION
IMPACTOS A CONTROLAR Pérdida de cobertura vegetal

Remocioén de individuos arbéreos sin autorizacién
Afectacidn de vegetacion no intervenible

TIPO DE MEDIDA 1. Prevencidn
2. Mitigacion
3. Compensacion

LUGAR DE APLICACION DE LA MEDIDA | Area de intervencién de minigranja solar y predio de
compensacion

MEDIDAS DE MANEJO PARA LAS REVITALIZACION DEL AREA

1. Empradizacion del drea de intervencidn una vez retiradas las estructuras, usando semillas de
especies nativas

2. Aplicacién de medidas adicionales si se evidencian impactos residuales sobre la biodiversidad o
si no se logra una recuperacion ecoldgica aceptable.

Nota aclaratoria:
Estas acciones serdn aplicadas Unicamente cuando haya riesgos de erosién en el suelo como una
medida de prevencion al riesgo

MANEJO DE RESIDUOS DE TALAY PODA

Durante la ejecucion de las actividades de tala, poda o limpieza vegetal autorizadas para el
desarrollo del proyecto, se generaran diferentes tipos de residuos vegetales, cuyo manejo debera
garantizar el cumplimiento de los principios de trazabilidad, legalidad y responsabilidad
ambiental, independientemente de que las actividades sean ejecutadas por personal propio o por
subcontratistas.

Propiedad de la madera y entrega al propietario del terreno:

- La madera resultante de las actividades de tala sera entregada directamente al propietario del
predio intervenido, ya que |e pertenece legalmente como parte de los recursos naturales del
terreno.

- Esta entrega debera ser formalizada mediante un acta de entrega, en la que se especifiquen las
cantidades estimadas, tipo de especie y fecha.
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- Una copia del acta deberd conservarse como soporte ambiental del proyecto y podra ser
requerida por la autoridad competente como parte de los informes de seguimiento o
cumplimiento de permisos de aprovechamiento forestal, si aplica.

- Gestion de residuos vegetales no aprovechables (ramas, hojas, fragmentos):

- El contratista responsable de la tala o limpieza vegetal sera el encargado de gestionar la
disposicion final de todos los residuos vegetales no aprovechables.

- Estos residuos deberan ser entregados exclusivamente a gestores ambientales autorizados para
el manejo de residuos orgdnicos o de jardineria, que cuenten con licencia vigente emitida por la
autoridad ambiental competente.

- El contratista debera presentar al proyecto los certificados de disposicion final emitidos por el
gestor autorizado, como evidencia del manejo adecuado.

NOTA:
En ninguin caso se permitird el abandono, quema o enterramiento de estos residuos en el sitio de
obra ni en dreas no autorizadas.

El programa promueve la participacién activa de los
diferentes actores involucrados en el proyecto, con el
fin de fortalecer la apropiacién de las medidas de
manejo y garantizar su cumplimiento efectivo. Para ello,
se implementan las siguientes estrategias participativas:
1. Socializacién del programa con el personal operativo
MEDIDAS Y ESTRATEGIAS y técnico, explicando las zonas de intervencion
PARTICIPATIVAS autorizadas, las dreas de exclusion y las buenas précticas
para evitar afectaciones a la vegetacion no intervenida.
2. Capacitaciones periddicas al personal en campo sobre
normatividad forestal, procedimientos de intervencién
autorizada y manejo adecuado del material vegetal,
priorizando la prevencién de incidentes.

3. Involucramiento del equipo de supervisidn ambiental
y HSEQ en la verificacion diaria del cumplimiento de las
medidas de manejo, mediante recorridos conjuntos,
registros fotograficos y listas de chequeo.

4. Coordinacion con las autoridades ambientales (CAR)
para garantizar la trazabilidad del proceso de
aprovechamiento y compensacion, manteniendo una
comunicacion oportuna y transparente.

5. Promocion del sentido de corresponsabilidad
ambiental entre contratistas, operadores y
profesionales del proyecto, reforzando el compromiso
con la conservacion de la vegetacién y el cumplimiento

normativo.
INDICADOR CALCULO | META FRECUENCIA
Cumplimient | (N° 100 % Después que
o del plande | arboles la CAR emita
aprovechami | intervenid resolucion
ento 0s aprobatoria
autorizado conforme del

a permiso aprovechamie

/N° nto.

arboles

autorizad

os) x 100
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Ejecucionde | (N° 100% Después que
compensacio | individuos | cumplimie | la CAR emita
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y nes sembrado | ntodelas | resolucidon
MONITOREO forestales sy obligacion | aprobatoria
mantenid | es del
os/N° impuestas | aprovechamie
exigido ntoy
por la determine las
CAR) x debidas
100 acciones de
compensacio
n.
Conservacion | (Area 295% de Alo largo de
de conservad | dreas la duracién
vegetacion asin sensibles del proyecto
no afectacidon | conservad | (30 afios).
intervenida / Area as
total no
autorizad
a para
intervenir
) x 100
Registro de (N° de 0 Alo largo de
incidentes incidentes | incidentes | la duracién
por reportado del proyecto
afectacién no | s/ Total (30 afios).
autorizadaa | diasde
vegetacion intervenci
6n) x 100
Radicados ante la CAR, acto administrativo de
REGISTROS ASOCIADOS aprobacidn, informes de respuesta, listado de arboles
intervenidos, registro fotografico, acta de entrega de la
madera, informe de cumplimiento, ficha de siembra,
reportes de mantenimiento.

GA-PG-07
PROGRAMA DE DESMANTELAMIENTO
DEL PROYECTO
VERSION: 00
FECHA:
29/11/2024
OBIETIVOS Establecer los lineamientos técnicos y operativos para

prevenir, minimizar, corregir o restaurar los impactos
ambientales derivados del proceso de desmantelamiento
de una minigranja solar, conforme a la jerarquia de la
mitigacion, garantizando la proteccién de los
componentes bidticos, abioticos y sociales del entorno.

METAS Garantizar que el proceso de desmantelamiento del
proyecto se ejecute de manera ambiental y socialmente
responsable, logrando una gestion del 100% de los
residuos a través de gestores autorizados, la restauracién
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total del drea intervenida, la prevencién de impactos
negativos a la biodiversidad y la comunidad, y el
cumplimiento de los esténdares IFC y normativa nacional
aplicable, asegurando la satisfaccion de los actores clave y
el fortalecimiento de la relacion con la comunidad.

ETAPA DESMANTELAMIENTO

IMPACTOS A CONTROLAR Abioticos:Alteracion de calidad de suelo

Alteracidn por generacion de residuos solidos
Alteracién de la concentracion del material particulado
Alteracién en los niveles de presion sonora

Bioticos: Alteracion de la biodiversidad
Alteracion de comunidades de flora nativa
Alteracion a comunidades de fauna silvestre
Alteracion de areas ecolégicamente importantes

TiPO DE MEDIDA 1.Mitigacién
LUGAR DE APLICACION DE LA Area de intervencién de minigranja solar
MEDIDA

MEDIDAS DE MANEJO PARA LAS REVITALIZACION DEL AREA

Limpieza y retiro de escombros y residuos
- Retiro de materiales sobrantes, escombros y contaminantes.
- Entrega a gestores autorizados con certificado de disposicién final.

Nivelacion y estabilizacién del suelo
- Relleno de huecos, nivelacidon de dreas intervenidas.

Revegetacion y restauracion ecoldgica

- Identificacion de dreas sin cobertura vegetal y realizar simbras sencillas de especies nativas de
cobertura.

MEDIDAS DE MANEJO PARA LA BIODIVERSIDAD
Rescate y reubicacion de fauna (previo al cierre)
- Ahuyentamiento controlado y reubicacion de especies encontradas.

MEDIDAS SOCIALES Y DE USO DEL SUELO
Sefializacion y seguridad
- Retiro de elementos que representen riesgo (postes, cables).

Participacidn comunitaria en restauracion
- Involucrar mano de obra local en actividades de revegetacion y mantenimiento.

- Socializacidn del cierre del proyecto, con encuestas de satisfaccion sobre el proyecto durante su
vida util

Se deberd impartir formacion al inicio de las labores con
el propdsito de dar a conocer estas medidas y crear
conciencia sobre la importancia de su implementacién
para proteger el ambiente y prevenir la afectaciény
conflictos con la comunidad, asi como de la
obligatoriedad e importancia de su aplicacién por el
MEDIDAS Y ESTRATEGIAS contratista y todo el personal vinculado al proyecto
PARTICIPATIVAS relacionado con este tema. Se emplearan como
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mecanismos de divulgacion y participacidn, el desarrollo
de induccion al inicio de las labores y charlas al personal
del proyecto y a los habitantes del drea de influencia del
proyecto, en los casos que aplique.
INDICADOR CALCULO | META | FRECUENCIA
% de residuos (Residuos | 100 % | Diaria, hasta
entregados a entregado finalizar el
gestores sa desmantelam
autorizados vs gestores entio del
total generado. autorizad 100% del

os / Total proyecto.

residuos

generados

) x 100
% de equipos y (Equiposy | 0% Al finalizar el
materiales materiales desmantelam

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y recuperados/reutil | recuperad jento
MONITOREO izados (paneles, 050

estructuras, reutilizado
cables). s / Total

equipos y

materiales

desmonta

dos) x 100
% de dias con (N° dias 70% Al finalizar el
control de con desmantelam
material controles jento
particulado (riego | aplicados
de vias, / Total de
cubrimiento de dias de
cargas). actividade

s) x 100
% del drea (Area 100% | Al finalizar el
intervenida con restaurad desmantelam
medidas de a/Area iento
restauraciéon intervenid
(nivelacion, a total) x
revegetacion, 100
etc.).
# de fauna Conteode |21 Al finalizar el
identificada en el registros registr | desmantelam
ahuyentamiento de fauna o por iento

ahuyentad | jornad

a a
N° de quejas (N° quejas | 100% Durantey
recibidas en el atendidas | atendi | despuésde
mecanismo de en tiempo | das culminar el
quejasy % / N° total desmantelam

de quejas iento
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atendidas en el recibidas)
tiempo definido. x 100
% de mano de (N° 230% | Durante la
obra local trabajador fase de
contratada para es locales desmantelam
actividades de contratad iento
desmantelamient | os / Total
0. de
N° de incidentes trabajador
viales asociados al | es
desmantelamient | contratad
0. o0s) x 100
N° de incidentes Conteode | 0% Durante y
viales asociados al | incidentes después de
desmantelamient | registrado culminar el
0. s desmantelam
iento

Nivel de 280% | Durantey
satisfaccion de después de
actores clave (N° culminar el
{medido con respuesta desmantelam
encuestas cortas S jiento
al final del satisfactor
proceso). ias / Total

encuestas

aplicadas)

x 100

CORRECCION DE EROSION EN
MINIGRANJAS

GA-PG-08

VERSION:
00

FECHA:
29/11/202
4

OBIJETIVOS

1. Controlar la erosién del suelo a través de la
cobertura vegetal, reduciendo la pérdida de suelo
fértil y protegiendo las infraestructuras solares.

2. Mejorar la estructura del suelo y aumentar su
capacidad de retencidn de agua, contribuyendo a
la sostenibilidad del ecosistema y a la eficiencia de
las instalaciones solares.

METAS

sostenible

Optimizar el manejo de malezas de manera

ETAPA

OPERACION Y DESMANTELAMIENTO
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IMPACTOS A CONTROLAR Los principales impactos a mitigar en una
minigranja solar son la erosién del suelo, la
compactacion del terreno y la pérdida de
biodiversidad. Estas alteraciones se producen
durante la construccion y pueden afectar la calidad

del suelo y los ecosistemas locales.

TIPO DE MEDIDA 1. Prevencion

2. Mitigacién

LUGAR DE APLICACION DE LA MEDIDA Suelo de las Minigranjas

MEDIDAS PARA EL ADECUADO ESTABLECIMIENTO DE LA COBERTURA VEGETAL

. Preparar el terreno con limpieza superficial y labranza minima.

. Seleccionar especies adaptadas al clima semiarido (gramineas y leguminosas).

. Usar semillas certificadas y realizar pruebas de germinacién.

. Sembrar durante la época de lluvias para asegurar agua suficiente.

. Distribuir las semillas uniformemente al voleo o con métodos mecanizados.

. Aplicar fertilizantes iniciales para mejorar el establecimiento.

. Realizar riegos de apoyo en caso de escasez de lluvias.

. Controlar malezas durante las primeras semanas.

. Instalar cercas o barreras fisicas para proteger las plantas jévenes de depredadores.
MEDIDAS PARA EL ADECUADO MONITOREO DE LA COBERTURA VEGETAL

. Monitorear densidad de vegetacion, cobertura del suelo y altura de plantas.

. Revisar periddicamente los puntos de control de erosion.

. Tomar fotografias periddicas desde los mismos dngulos.

. Realizar analisis de nutrientes, materia organica y pH del suelo.

. Registrar datos climaticos (precipitacion y temperatura).

. Inspeccionar el drea para detectar malezas invasoras, plagas o enfermedades.

. Implementar medidas correctivas en caso de problemas.

. Elaborar reportes regulares de monitoreo y ajustar las practicas de manejo.

. Comparar areas con y sin cobertura vegetal para evaluar impacto a largo plazo.

O 00 N O UT A W N

O 00 N U WN

Se deberd impartir formacion al inicio de las
labores con el propdsito de dar a conocer estas
medidas y crear conciencia sobre la importancia de
su implementacidn para el uso racional y eficiente
de las diferentes estrategias de manejo, y prevenir
la afectacion y conflictos con la comunidad, asi
como de la obligatoriedad e importancia de su
aplicacién por todo el personal vinculado al
proyecto relacionado con este tema. Se emplearan
como mecanismos de divulgacidn y participacidn,
el desarrollo de induccidn al inicio de las labores y
charlas al personal del proyecto y a los habitantes
del drea de influencia del proyecto, en los casos

MEDIDAS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

que aplique.
iNDICADOR | CALCULO META FRECUENCI
A
Porcentaje | (Area de 80 % Al cabo de
de vegetacion 6 meses de
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y cobertura dentro del iniciado el
MONITOREO vegetal en cuadrante / proyecto
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el area Area total

establecida | del
cuadrante)
*100

REGISTROS ASOCIADOS

Plantillas de muestreos realizados

TS-PG-02
RELACIONAMIENTO, COMUNICACION Y
PARTICIPACION

VERSION: 01

FECHA:
09/07/2025

OBJETIVOS

1. Aplicar las estrategias que fomentan una buena relacién con los
grupos de interés

2. Implementar el plan, de acuerdo a las caracteristicas y necesidades
especificas de cada proyecto y su drea de influencia

3. Establecer canales de comunicacidn permanentes con los lideres de
las JAC, autoridades municipales, propietarios y comunidad del drea de
influencia de los proyectos.

METAS

Cubrir la comunicacién del 60% de la comunidad citada.

ETAPA

CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA MINIGRANJA SOLAR

IMPACTOS A
CONTROLAR

Alteracion de habitats

Desplazamiento de fauna silvestre

Disminucidn de las comunidades de fauna silvestre

Alteracién en los niveles de presidn sonora comunidad colindante

TIPO DE MEDIDA

Mitigacion
Prevencion

LUGAR DE
APLICACION DE LA
MEDIDA

Area de influencia de la minigranja solar
Area de intervencién

MEDIDAS GENERALES

1. Se debe realizar seguimiento y cumplimiento a lo estipulado en el plan de relacionamiento,
comunicacién y participacion Plan de relacionamiento

2. Tener diligenciados los formatos y actas en cada uno de los espacio y etapas para el
relacionamiento con los grupos de interés

3. Tener previo contexto socioecondmico de la comunidad y tener entendimiento de las
necesidades basicas para abordarlas en el espacio de la socializacidn

MEDIDAS Y
ESTRATEGIAS
PARTICIPATIVAS

Se debera impartir formacion al inicio de las labores con el propdsito de
dar a conocer estas medidas y crear conciencia sobre la importancia de
su implementacidn para proteger el relacionamiento con los grupos de
interés vy prevenir la afectacién y conflictos con la comunidad, asi como
de la obligatoriedad e importancia de su aplicacion por el contratista y
todo el personal vinculado al proyecto relacionado con este tema. Se
empleardn como mecanismos de divulgacién y participacion, el
desarrollo de induccion al inicio de las labores y charlas al personal del
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proyecto y a los habitantes del drea de influencia del proyecto, en los
casos que aplique.
INDICADOR CALCULO META FRECUENCIA
Medidas de (No. actividades 60 % Al inicio de la
implementacion en el | implementadas / etapa
relacionamiento con | No. Actividades constructivay
los grupos de interés | propuestas) * 100 durante la
operacion de la
Minigranja.
Participacién (Total de personal | 100% Mensual
comunitaria asistente/Total de durante la
personal construccién
convocado) * 100 del proyecto
INDICADORES DE Comunicacion (Respuestas 100% Cada que se
SEGUIMIENTO Y efectiva: Evaluacién positivas en el realice una
MONITOREO de la calidad y "Formato de socializaciéon
frecuencia de la evaluacién de
comunicacion entre calidad para la
la organizacidny la comunicacion
comunidad, a través | efectiva" /
de encuestas, Numero de
feedback directo, etc. | respuestas
totales) * 100
Impacto social: (Ndmero de 100% Cada que se
Medicion de los compromisos realice una
resultados positivos resueltos / consulta
generados por la Numero de
organizacién en la compromisos
comunidad, como propuestos en la
mejoras en salud, consulta) *100
educacion,
disminucién de la
tasa de desempleo
local.
Satisfaccion de la (Respuestas de 100% Cada que se
comunidad: Numero | satisfaccion en el realice una
de evaluacidn del “Formato de socializacion
nivel de satisfaccion evaluacion de
de la comunidad con | calidad parala
los servicios, comunicacion
programas o efectiva" /
iniciativas ofrecidos Numero de
por la organizacion respuestas
para mejora de la totales) * 100
calidad de vida,
cumplimiento de
metas educativas.
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Diligenciamiento de (PQRS resueltos / | 100% Mensual
PQRS: Contabilidad PQRS recibidos)
de las personas que *100

realizan PQRS, y su
respectiva respuesta
o diligencia.

REGISTROS
ASGCIADOS

Formato hoja de vida de terreno

Formato hoja de vida de comunidad

Formato hoja de contacto

Formato de registro de consulta y compromisos

Formato PQRS

Registro de seguimiento de PQRS

Formato de evaluacién de calidad para la comunicacion efectiva

Formato encuesta de satisfaccion

Acta de vecindad

ESTUDIO HIDROLOGICO
Delimitacion de las cuencas

La topografia juega un papel muy importante en el flujo y la distribucion de agua y energia sobre el
paisaje, controlando muchos procesos hidroldgicos, geomorfologicos, bioldgicos y climaticos a diferentes
escalas espaciales y temporales, por esto, para el trazado de las cuencas objeto de estudio se emplea
la red hidrica a una escala de 1:25.000 y un modelo digital de elevacion (MDE) obtenido a partir del
servidor geografico Land viewer, con una resolucion espacial de 5m x 5m y georreferenciado al nuevo
origen de Proyeccion Cartogréfica Magna sirgas origen nacional.

El modelo digital de elevaciones debe ser procesado para generar de la forma més precisa posible la
direccion de flujo sobre el terreno, el alineamiento de los cauces principales y el trazado de las cuencas
asociadas, para ello, se deben eliminar las fuentes y sumideros, que no permiten que el flujo circule
segun la forma del terreno y asi lograr obtener las direcciones de flujo superficial y el trazado de las
cuencas en los puntos de interés.

En el érea de estudio se identifico un drenaje con potencial incidencia sobre la zona del proyecto el cual
atraviesa el predio en sentido occidente-suroriente. Para el presente estudio, se realiz el anélisis de la
cuenca aferente con el objetivo de identificar su comportamiento hidrolégico y evaluar su posible
incidencia dentro del area de intervencion.
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Figura 2. Delimitacién de cuencas en el drea de interés.
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Precipitacion

Para el presente estudio se emplearon los registros de precipitacion diaria de las estaciones
pluviométricas cercanas al sitio de estudio y operadas por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales de Colombia, IDEAM.

En la Tabla se presenta la informacion general de las estaciones empleadas en el estudio y en la Figura
se presenta la distribucion espacial de estas.

Tabla 3. Datos de las estaciones meteorolégicas empleadas

, . . “COORDENADA
CODIGO | ESTACION | CATEGORIA | ENTIDAD | DEPARTAMENTO | MUNICIPIO
LATITUD | LONGITUD
APOSTOL SAN BENITO
25020760 | ga oo OC PM IDEAM SUCRE e 9.0047 | -74.9406
25020860 FﬁNHTgiA PM IDEAM SUCRE BUENAVISTA| 93504 | -74.9408
SAN , .
25020950 | ANTONIO PM IDEAM BOLIVAR MAGANGUE | 90419 | -74.7711
ALERTA
25021000 GALERAS PM IDEAM SUCRE GALERAS | 9.1650 | -75.0508
25021180 | CRUZ STA PM IDEAM BOLIVAR MOMPOS | 00783 | -74.6889
BARRANCO - . ;
25021260 | BARRANC! PM IDEAM BOLIVAR MAGANGUE | 91739 | -74.8508
L_A "
25021340 | L peasnza PM IDEAM BOLIVAR I CICUCO I 9.2492 ' 74,7361 '
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Figura 3. Localizacién espacial de las estaciones meteoroldgicas empleadas en la zona de estudio
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Precipitacion anual:

La estacion mas proxima al sitio de interés es Barranco de Yuca y se encuentra aproximadamente a 2
km de la zona de estudio.

Los valores de precipitacion media multianual son de 1631.18, 1290.55, 2031.27, 1225.59, 2081.79,
1310.15, y 1448.57 mmyafio para las estaciones de Apdstol Santiago, Hacienda La Frontera, Alerta San
Antonio, Galeras, Santa Cruz, Barranco de Yuca, y La Esperanza, respectivamente.

Es posible observar que se presentaron valores altos de precipitacion en los afios 1981, 1987, 1995,
1999, 2011, 2023, entre otros. Valores que coinciden con afios nifia en Colombia tal como se muestra
en la Figura donde se presenta la serie histérica del indice MEI (multivariate ENSO Index) de la NOOA
hasta el afio de 2025,

Figura 4. Precipitacion media multianual en las estaciones evaluadas
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Figura 5. Serie histérica del indice MEI (Multivariate ENSO Index)
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Distribucion espacial de la precipitacion media en la cuenca

Para obtener la distribucion espacial de fa precipitacion media multianual en las cuencas de estudio, se
llevd a cabo una interpolacion utilizando el método de distancia inversa ponderada (IDW). Este método
estima valores desconocidos baséandose en los valores conocidos més cercanos y su distancia relativa.
En la Figura se presenta el mapa de precipitacion media multianual para el érea de estudio.

Se observa que, las mayores precipitaciones se presentan en el costado sureste de la zona de estudio;
mientras que las disminuciones de lluvia se presentan hacia el noroeste.

Figura 6. Localizacidn de las estaciones hidrometereoldgicas y distribucién espacial de la precipitacion media
multianual en las cuencas de estudio
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Estimacion de caudales

Método Racional

El método racional es una técnica ampliamente utilizada para estimar caudales méximos en funcion de
variables como el érea de la cuenca y la intensidad de la precipitacion. Es ampliamente utilizado y
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aceptado en ingenieria hidrolégica para estimar caudales maximos en pequefias cuencas urbanas y
rurales.

El rango de validez segun la magnitud del area de la cuenca tiene multiples teorias que discrepan entre
eflas, por ejemplo, Fatorelli y Fernandez (2011) resefian que el método racional es vélido para éreas de
drenaje con éareas inferiores a 200 km2, Bryan (1978) expone como limite de aplicacion 2 km2, Vélez
(2001) expone como limite 50 km2, Empresas Publicas de Medellin (2009) habla de 0.8 km2, mientras
que el Instituto Nacional de Vias (2009) presenta un rango desde la literatura entre 0.65 km2 y 2.5 km2.

Hidrograma unitario sintético def SCS

El servicio de conservacion de suelos de los Estados Unidos (SCS) desarrollé un hidrograma unitario
adimensional a partir de una serie de hidrografas observadas correspondientes a cuencas de muy
diversos tamafios y ubicadas en diferentes partes de los estados unidos. Este método es ampliamente
utilizado en la modelacion hidrologica para predecir cuanto de la lluvia se convertira en escurrimiento
superficial, lo que es esencial para el disefio y gestion de sistemas de drenaje, medidas de control de
inundaciones y planificacién del uso del suelo.

Figura 7. Hidrogramas unitarios de SCS cuenca 1
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Hidrograma unitario de Williams y Hann

El hidrograma unitario de Williams y Hann fue desarrollado por los ingenieros John Williams y Charles
Hann en la década de los 70, se basa en un enfoque simplificado que permite una estimacion répida y
préctica del escurrimiento a partir de datos de precipitacion. El modelo emplea las principales
caracteristicas geomorfologicas de la cuenca y las representa mediante dos coeficientes, Ay 7,
constante de recesion y tiempo al pico respectivamente.

Figura 8. Hidrogramas unitarios de S Williams y Hann, cuenca 1
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Hidrograma unitario de Snyder

El hidrograma unitario de Snyder describe la respuesta de una cuenca a una precipitacion uniforme de 1
pulgada o 1 milimetro distribuida durante un periodo de tiempo especifico. Representa como el
escurrimiento (o flujo) se desarrolla a lo largo del tiempo después de la precipitacion. El modelo de Snyder
deriva un Hidrograma Unitario a partir de alqunas caracteristicas fisicas de la cuenca, para ser aplicado
en la cuenca donde no se tienen registros histéricos de caudal.

Figura 9. Hidrogramd unitario de Snyder cuenca 1

8.00
7.00 |
6.00 +
5.00 «
4.00 4
3.00 9
2.00 5
1.00 4
0.00 - T 7 v v v = ¥
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Tiempo [min]
TR 2.33 aftos TR 5 afios TR 10 afios
~=TR 25 afios TR 50 afios ~—=TR 100 afios

Caudal, @ (*/s)

Resultados y seleccion de caudales

Es posible observar los resulfados de caudales méximos obtenidos para los diferentes periodos de
retorno y de acuerdo a las diferentes metodologias empleadas. Segtin los resultados si bien el método
SCS arrojé caudales picos superiores a los obtenidos mediante el método racional, dichos resultados
responden a un enfoque basado en el anélisis del volumen total de escorrentia y en la incorporacion de
condiciones de humedad antecedente, lo cual puede resultar excesivamente conservador para cuencas
de pequefia extension. Considerando que el drenaje analizado corresponde a una cuenca reducida, con
un area aproximada de 17 ha y un tiempo de concentracion corto, el método racional se considera més
representativo para la estimacion del caudal pico de disefio, dado que se fundamenta en la intensidad
de lluvia asociada directamente al tiempo de concentracion y permite una mejor aproximacion al
comportamiento hidraulico de eventos criticos de corta duracion.

Tabla 4. Resultados de caudales para las cuencas de estudio, evaluados por las diferentes metodologias

" Periodo de retorno (afios)
2.33 5 10 25 50 100
CUENCA 1
H.U. Williams-Hann 087 | 114 | 144 | 193 | 238 | 291
H.U. Snyder 198 | 263 | 334 | 452 | 560 | 688
H.U.8CS 206 | 270 | 343 | 463 | 574 | 705
Racional 185 | 234 | 284 | 38 | 465 | 582
ESTUDIO HIDRAULICO

Modelo empleado para el estudio

Pégina 40 de 53



COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL SUR DE BOLIVAR - CSB
NIT. 806.000.327 - 7
Secretaria General

Para realizar la modelacion hidraulica en este estudio se empleé el programa HEC-RAS (Hydrologic
Engineering Center's River Analysis System) el cual se utiliza ampliamente para la simulacion hidraulica
unidimensional en rios, canales y sistemas fluviales. Este programa resuelve la ecuacion de la energia
unidimensional para calcular el perfil de la superficie de agua en funcion del caudal, la geometria del
cauce y las condiciones de frontera del sistema hidréulico. La ecuacion de la energia se resuelve
considerando las pérdidas por friccion, que son modeladas mediante la ecuacion de Manning, y las
pérdidas por contraccion y expansion a través de coeficientes multiplicadores que ajustan la variacion en
la cabeza de velocidad.

Modelo hidraulico en condiciones existentes

Para realizar el modelo en condiciones existentes, se tiene en consideracion la geometria del cauce en
condiciones naturales, con el objetivo de determinar la velocidad, socavacién y manchas de inundacion.

Caudal de disefio

Debido a que la cuenca en estudio tiene un tamario pequefio (menor a 2km2) Se consideran vélidos los
caudales obtenidos mediante la metodologia racional y se emplean para el disefio de la obra de
canalizacion.

Geometria y secciones transversales

Sobre el tramo en estudio se realiz6 una topografia a lo largo del eje del cauce en una longitud de 400m
aproximadamente, a partir de esta informacion se construyeron secciones transversales que permitieran
representar adecuadamente el terreno. Dichas secciones se construyeron cada 10m a lo largo del tramo
evaluado.

Figura 10. Secciones transversales empleadas en el modelo hidrdulico en condiciones existentes

Modelo hidraulico en condiciones proyectadas

En el presente aparto se muestran los resultados obtenidos para la modelacion hidraulica del cauce
teniendo en cuenta la obra de canalizacion propuesta en un tramo de 365m para permitir la construccion
adecuada de la minigranja solar y evitar riesgos por inundacién o socavacion. Cabe resaltar que dicha
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canalizacion fue disefiada para un TR de 25 afios cumpliendo con el periodo de retorno minimo
establecido dentro del manual de drenaje para carreteras del INVIAS.

Caudal de disero

Ef caudal de disefio corresponde al estimado para la cuenca para el periodo de retorno de 25 afios con
la metodologia racional.

Obras hidraulicas proyectadas

Debido a que el analisis bajo condiciones existentes evidenci6 que el drenaje que atraviesa la minigranja
se dispersa de manera significativa dentro del predio y que la mancha de inundacion alcanza algunas de
las hincas proyectadas para los paneles solares, se propone la construccion de una canalizacién en
piedra pegada def drenaje existente, con el objetivo de conducir de forma controlada las aguas hacia el
punto de descarga y evitar riesgos de inundacion y socavacion en las hincas.

Cabe resaltar que las hincas de los paneles solares estarén ubicadas de manera que se cumpla 1m de
distancia desde el borde del canal hacia estas.

Figura 11. Planta general — Disposicién del canal proyectado
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Formulas empleadas para el dimensionamiento del canal

Los canales de fondo continuo y obras de disipacion tienen como funcion principal conducir de manera
controlada y con un nivel de energia adecuado la escorrentia desde la parte superior o inferior del talud
hasta el punto de descarga.

Para los canales de fondo uniforme, sin importar la seccion transversal, el disefio parte del calculo de
caudales obtenidos por el método racional, correspondiendo la superficie drenada cuenca natural o
aporte de Jas éreas tributarias.

Para el disefio del canal se empled el caudal de disefio estimado para el periodo de retorno de 25 afios
mediante la metodologia Racional. Se presentan los resultados obtenidos para los canales en los tramos
con fondo uniforme. '
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Tabla 5. Datos y resultados del dimensionamiento del canal en fondo uniforme

Tramo Material | Rugosidad Area Per. Borde
(Evalugdo b 9 Q del canal Manning Pen. mojada | mojado " libre wal.
segun
Dongitam) [mj] [m] [{5] 0 {adim] [%%] m2] fm] fm} [m} | [m/s]
1 200|073 (37800 92 | 400 log| 15 | 37 |06 | 01|25
pegada
2 |200|073|37800| P9 | o020 | 39| 09 | 31 |04 01 |43
pegada
3 2.0010.73|3780.0|Concreto| 0.013 99 06 2.8 03| 81 |59

El disefio y representacion gréfica de cada una de las obras de drenaje propuestas se encuentra en el
plano Obras hidréulicas proyectadas _ Magangué. De acuerdo con los resultados obtenidos se propone
la seccion transversal mostrada para el canal.

Figura 12. Seccion transversal para el canal propuesto
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Perfiles de flujo

Se presentan los perfiles de flujo obtenidos en la modelacion hidraulica en condiciones proyectadas y se
presentan las manchas de inundacion para los diferentes Periodos de retorno evaluados, alli es posible
observar que estas se extienden en ambas méargenes a medida que aumenta el Periodo de retorno.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el modelo hidraulico se obtiene para el Periodo de retorno
de 100 afios que:

e Eneltramo de estudio predomina el régimen de flujo supercritico

e Las profundidades maximas de flujo oscilan entre 0.35 m y 1.59 m, con un valor promedio de
0.74m

o Las velocidades medias oscilan entre los 0.08m/s y 5.86m/s, con un valor promedio de 3.26 m/s
Se presentan los resultados méximos y minimos de las velocidades, profundidades y nimeros
de Froude sobre el cauce de estudio.
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Tabla 6. Mdximos y minimos de los principales parémetros obtenidos en la modelacién en condiciones proyectadas

T Velocidad de flujo | Profundidad de flujo Nidmere de Brotida
(afios) (m/s) (m)

Min Méax Min Max Min Max
2.33 0.04 4.63 0.18 1.30 0.03 3.61
5 0.05 4.75 0.22 1.35 0.03 3.38
10 0.04 4.84 0.26 1.63 0.02 3.20
25 0.06 4.99 0.33 1.59 0.02 2.98
50 0.10 5.17 0.32 1.58 0.05 2.89
100 0.08 545 0.35 1.59 0,03 2.85

Figura 13. Perfiles de flujo en el tramo de estudio, condiciones proyectadas.

a we

Anaélisis de resultados

En la Figura 14 y Figura 15 se presentan los resultados de las secciones en la descarga de la obra
proyectada en condiciones existentes y condiciones proyectadas, y en la Figura 16 y Figura 17 se
presentan los resultados en la salida.

Alli es posible observar que para las condiciones proyectadas se presenta un aumento en la profundidad
del flujo aguas arriba pasando de 47.08msnm a 47.4msnm para el periodo de retorno de 100 afios en la
seccion en la entrada del canal.

Por otro lado, en la seccion en la salida, para el periodo de retorno de 100 afios se mantiene la misma
profundidad del flujo para un periodo de retormo de 100 afios, tanto en condiciones existentes como
condiciones proyectadas con una lamina en la cota 37.61msnm, siendo esta la mayor profundidad que
se da para todos los periodos de retorno evaluados.
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Figura 14. Seccion antes del inicio del canal en condiciones existentes. Seccién 10.

Figura 15. Seccién antes del inicio del canal en condiciones proyectadas. Seccién 10.

Figura 16. Seccidén en la descarga condiciones existentes. Seccion 10.
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Figura 17. Seccién en la descarga condiciones proyectadas. Seccion 10.

Pian Plar (2 260122

Estudio de socavacion

En las secciones evaluadas aguas arriba del proyecto no se evidenciaron procesos de socavacion
significativos ni incrementos relevantes en las profundidades de socavacion bajo las condiciones
proyectadas en comparacion con las condiciones existentes. No obstante, en las secciones ubicadas
aguas abajo, particularmente en la zona de descarga del canal, se identifican procesos de socavacion
considerables para los periodos de retorno de 25 y 50 afios. Este comportamiento se asocia a la
concentracion del flufo, las elevadas pendientes hidraulicas y la geometria del canal en el tramo de salida,
las cuales generan un aumento de la energia y de la capacidad erosiva del flujo. En consecuencia, con
el fin de mitigar las altas velocidades y controlar los procesos de socavacion local, se propone la
implementacion de un enrocado de proteccion en la descarga del canal, con una longitud aproximada de
10 a 15 m aguas abajo, garantizando la disipacién de energia y la estabilidad del lecho y los taludes del
drenaje natural,

CONCLUSIONES

Se llevo a cabo el anélisis de precipitaciones en el cual se concluye que la precipitacion en las estaciones
analizadas presenta un régimen unimodal, caracterizado por una Unica temporada lluviosa que inicia en
el mes de abril, alcanza su méximo desarrollo en agosto y septiembre, y desciende progresivamente
hacia finales del ario. Asimismo, se identifica un periodo seco bien marcado entre diciembre, enero,
febrero y marzo, donde los valores de precipitacion son considerablemente bajos. La coherencia
observada entre las distintas estaciones confirma un patrén climético uniforme en la regién, con una clara
alternancia anual entre épocas secas y himedas, lo que permite definir con precisién el comportamiento
estacional de la lluvia en el area de estudio. Espacialmente las mayores precipitaciones se presentan
en el costado sureste de la zona de estudio; mientras que las disminuciones de lluvia se presentan hacia
el noroeste.

Se llevo a cabo el andlisis de caudales méaximos para la cuenca 1 empleando diferentes metodologias
de estudio, obteniendo para un periodo de retomo de 100 afios en la cuenca 1 valores de 2.91m3/s,
6.88m3/s 7.05m3/s y 5.82m3/s en las metodologias de Williams y Hann, Snyder, SCS y Racional
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respectivamente. A partir del anélisis hidraulico realizado, se determiné que la construccion del canal
proyectado no genera incrementos significativos en los procesos de socavacion en las secciones
evaluadas aguas arriba, presentandose comportamientos similares entre las condiciones existentes y las
condiciones proyectadas para los diferentes periodos de retorno analizados.

CONCEPTUALIZACION TECNICA

Después de analizar la documentacion técnica de la empresa SUN FACTORY S.A.S E.S.P., identificado
con NIT 901.938.257-0, ante esta Corporacion, dentro de la solicitud de permiso de ocupacion de cauces,

playas

y lechos para el proyecto denominado: “MINI GRANJA SOLAR MAGANGUE”, Se conceptualiza

fo siguiente:

v

La ocupacion de cauce corresponde a la intervencion de un drenaje natural localizado dentro
del érea de implantacion del proyecto denominado “MINI GRANJA SOLAR MAGANGUE’,
ubicado en el corregimiento de Barranca Yuca del municipio de Magangué, departamento de
Bolivar. La intervencion contempla la construccion de un canal trapezoidal revestido en piedra
pegada, con una base menor aproximada de 3,4 metros, una base mayor de 4,86 metros y una
altura de 0,73 metros, incluyendo actividades de excavacion, conformacion de la seccion
hidraulica y adecuacion del cauce, con el fin de garantizar la adecuada conduccion de las aguas
lluvias, mantener la continuidad del flujo natural y reducir posibles afectaciones por erosion,
socavacion o desbordamientos dentro del area donde se desarrollara la infraestructura de
generacion fotovoltaica. El punto definido para esta intervencion presenta las siguientes
coordenadas geogréficas:

COORDENADAS
9°11'45.118" N | 74°51'1.605" W

Que fueron presentados los estudios Hidrolégicos, Hidraulicos para la ejecucion del proyecto
denominado: “MINI GRANJA SOLAR MAGANGUE™,

Que se presentaron las memorias descriptivas del proyecto “MIN/ GRANJA SOLAR
MAGANGUE”.

Que se presentaron los planos para el proyecto “MINI GRANJA SOLAR MAGANGUE”,
indicando la ubicacion y la obra a gjecutar.

v" Que las fichas de manejo ambiental en su estructura presentan objetivo, meta, etapa,

actividades, impacto ambiental, tipo de medida, lugar, plan de accion, indicador y responsable.

v" Que las fichas de manejo ambiental estan estructuradas teniendo en cuenta los lineamientos

establecidos por la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios
Ambientales emitida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS y la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.

v Es procedente validar técnicamente las fichas de manejo ambiental presentadas por la empresa

SUN FACTORY S.A.S ESP., identificado con NIT 901.938.257-0, para el proyecto
denominado: ‘MINI GRANJA SOLAR MAGANGUE™,
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v' Es procedente validar técnicamente los documentos presentados por la empresa SUN
FACTORY S.A.S E.S.P., identificado con NIT 901.938.257-0, para el permiso de ocupacion de
cauce permanente del proyecto denominado: “MINI GRANJA SOLAR MAGANGUE?”, Ubicado
sobre un drenaje natural en ef corregimiento de Barranca Yuca del Municipio de Magangué en
el departamento de Bolivar. El cual contempla la construccion de un canal trapezoidal revestido
en piedra pegada, con una base menor aproximada de 3,4 metros, una base mayor de 4,86
metros y una altura de 0,73 metros, incluyendo actividades de excavacion, conformacion de la
seccion hidraulica y adecuacion del cauce, con el fin de garantizar la adecuada conduccion de
las aguas lluvias, mantener la continuidad del flujo natural y reducir posibles afectaciones por
erosion, socavacion o desbordamientos dentro del area donde se desarrollara la infraestructura
de generacion fotovoltaica. El punto definido para esta intervencion presenta las siguientes
coordenadas geogréficas:

COORDENADAS
9°11'45.118" N | 74°51'1.605" W
|
v Que la empresa SUN FACTORY S.A.S E.S.P., identificado con NIT 901.938.257-0, debe dar
cumplimiento a las fichas ambientales que hacen parte integral de las Medidas de Manejo
Ambiental presentadas, las cuales se enumeran a continuacion.

GA-PG-01 ~ PROGRAMA DE PROTECCION DEL SUELO

GA-PG-02 — CALIDAD DEL AIRE

GA-PG-03 — AHORRO Y USO RESPONSABLE DE AGUA

GA-PG-04 — PROGRAMA DE MANEJO DE FAUNA

GA-PG-05 — GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS

GA-PG-06 — PROGRAMA MANEJO Y CONSERVACION DE LA VEGETACION
GA-PG-07 — DESMANTELAMIENTO DEL PROYECTO

GA-PG-08 — CORRECCION DE EROSION EN MINI GRANJA SOLAR

7S-PG-02 — PROGRAMA DE RELACIONAMIENTO, COMUNICACION Y
PARTICIPACION.

v Que la empresa SUN FACTORY S.A.S E.S.P., identificado con NIT 901.938.257-0, debera
radicar ante la CSB, un Informe Final de Cumplimiento Ambiental (ICA), con el fin de dar a
conocer el estado de ejecucion e implementacion de las fichas de manejo ambiental, con
registros fotogréficos de las condiciones finales del area donde se desarrollé el proyecto,

v" Que la empresa SUN FACTORY S.A.S E.S.P., identificado con NIT 901.938.257-0, debe tener
en cuenta la modelacion hidrologica anexada, de manera que se prevenga afectaciones aguas
abajo y en ofras partes por donde pasa el cauce.

v" Que la empresa SUN FACTORY S.A.S E.S.P., identificado con NIT 901.938.257-0, debe
garantizar que los materiales utilizados en el proyecto provengan de una cantera debidamente
legalizada ante las autoridades correspondientes.
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v' La empresa SUN FACTORY S.A.S E.S.P., identificado con NIT 901.938.257-0, deberé
garantizar el adecuado manejo de los residuos de construccién y demolicion (RCD) generados
durante la ejecucion de las obras, realizando su almacenamiento, transporte, aprovechamiento
y/o disposicion final conforme a la normatividad ambiental vigente. En caso de que los residuos
sean aprovechados para actividades de relleno, adecuacion o mejoramiento de vias u otras
areas autorizadas por la administracion municipal o autoridades competentes, la empresa
deberé contar con los respectivos soportes, actas, registros fotograficos o certificaciones que
evidencien su entrega y aprovechamiento adecuado, los cuales deberén permanecer
disponibles para seguimiento y control por parte de esta Corporacion.

v Que la empresa SUN FACTORY S.A.S E.S.P., identificado con NIT 901.938.257-0, debe
garantizar que, durante la construccion de la obra a ejecutar, la NO inclusion de elementos que
desvien la corriente natural del cuerpo de agua presente, para no generar afectaciones a nivef
de cambios de cauce, redireccionamiento de corrientes o procesos de sedimentacion diferentes
al natural de este.

v' Se menciona a la empresa SUN FACTORY S.A.S E.S.P., identificado con NIT 901.938.257-0,
si existe la necesidad de modificar las obras enunciadas en los documentos técnicos, se debe
remitir a la Corporacion Autbnoma Regional del Sur de Bolivar las modificaciones para su
evaluacion.

v Que la empresa SUN FACTORY S.A.S E.S.P., identificado con NIT 901.938.257-0, como
medida compensatoria deberé hacer entrega a la Corporacion Auténoma Regional del Sur de
Bolivar (CSB), en un término no superior a tres (03) meses, de un fotémetro portétil a prueba
de agua Modelo / Referencia: HI97106 de Hanna Instruments, destinado al fortalecimiento de
las actividades de monitoreo ambiental de la Corporacion, el cual deberéa permitir la medicion
de Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) en muestras de agua mediante método fotométrico,
contar con sistema 6ptico de alta precision, almacenamiento de datos, pantalla digital y disefio
portatil resistente para trabajo en campo.”

FUNDAMENTO JURIDICO.

Que el Articulo 31 Numeral 2, de la Ley 99 de 1993, establece que: "corresponde a las Corporaciones Auténomas
Regionales ejercer la funcion de maxima autoridad Ambiental en el area de su jurisdiccion de acuerdo con las
normas de caracter superior y conforme a los criterios y directrices trazadas por el Ministerio del Medio Ambiente”.

Que segun el Articulo 31 de la Ley 99 de 1993, numerales 12 se establece como funciones de tas Corporaciones
Auténomas Regionales siguiente:

“12. Ejercerias funciones de evaluacion, control y sequimiento ambiental de los usos del agua, el suelo,
el aire y los demas recursos naturales renovables, lo cual comprendera el vertimiento, emisién o
incorporacion de sustancias o residuos liquidos, solidos y gaseosos, a las aguas a cualquiera de sus
formas, al aire o0 a los suelos, asi como los vertimientos o emisiones que puedan causar dafio 0 poner
en peligro el normal desarrollo sostenible de los recursos naturales renovables o impedir u obstaculizar
su empleo para ofros usos. Estas funciones comprenden la expedicion de las respectivas licencias
ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y salvoconductos;

Que la Corporacion Autbnoma Regional del Sur de Bolivar CSB, fue creada mediante el articulo 33 de
la Ley 99 de 1993, que por tanto se constituye en la méaxima Autoridad Ambiental, siendo el encargado
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de otorgar las Autorizaciones, Permisos y Licencia Ambiental a los proyectos, obras y/o actividades de
su competencia a desarrollarse en el area de su jurisdiccion.

Que el Articulo 2.2.3.2.5.3 Decreto 1076 de 2015 establece "Toda persona natural o juridica, pablica o
privada, de las aguas publicas o sus cauces”

Que el Articulo 28 de la norma Ibidem, estipula "El derecho al uso de las aguas y de los cauces se adquiere de
conformidad con el Articulo 51 del Decreto -Ley 2811 de 1974.

a). Por ministerio de la Ley, b). Por Concesion, c). Por permiso y d). Por Asociacion.”

Que el Articulo 102 del Decreto 2811 de 1974, “quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una
corriente o deposito de agua, debera solicitaria debida autorizacion”.

Que el articulo 2.2.3.2.12.1. del Decreto 1076 de 2015, establece que toda construccion de obras que ocupen el
cauce de una corriente o deposito de agua requiere Autorizacion, que se otorgara en las condiciones que
establezca la Autoridad Ambiental competente. Igualmente se requerira permiso cuando se trate de la ocupacion
permanente o transitoria de playas.

Que el Decreto 1076 de 2015 establece como requisitos para la solicitud de Ocupacion de Cauce lo siguiente:
"1. Formulario tnico nacional de solicitud de permiso de ocupacion de cauce establecido por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible —MADS-, diligenciado y firmado por el solicitante.

2. Certificado de existencia y representacion legal para personas juridicas, expedido dentro del mes
inmediatamente anterior a la presentacion de la solicitud, y fotocopia de la cedula de ciudadania para
personas naturales.

3. Poder debidamente oforgado, cuando se actlie mediante apoderado.

4. Certificado de libertad y tradicion expedido dentro del mes inmediatamente anterior a la presentacion
de la solicitud, en el cual se acredite la propiedad del predio o predios en los cuales se encuentre la
ocupacion de cauce, cuando se trate de predios privados.

5. Autorizacion del propietario(s) del (los) predio(s). "

6. Documento que incluya la siguiente informacion para cada uno de los puntos objeto de la solicitud:

a) Descripcion del proyecto a ejecutar y de las obras o actividades que requieren la ocupacion del cauce.
Se deberén incluir célculos y memoria de las obras (hidrolégicas, hidraulicas y estructurales), en medio

fisica y magnética.

b) Planos (escala 1:10000 o 1:25000) indicando la ubicacion y detalle de las obras a ejecutar, de acuerdo
al articulo 2.2.3.2.19.8 del Decreto 1076 de 2015.

7. Medidas de manejo ambiental..."
La Corporacion Autonoma Regional del Sur de Bolivar — CSB, en ejercicio de las funciones otorgadas por la Ley

99 de 1993, particularmente en su articulo 66, y en cumplimiento de lo establecido en el Decreto 1076 de 2015,
considera procedente el otorgamiento del Permiso de Ocupacion Permanente de Cauces, Playas y Lechos,
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solicitado por la empresa SUN FACTORY S.A.S E.S.P,, identificada con NIT 901938257-0, identificada con NIT
806.012.069--3, para el proyecto denominado, ‘MINI GRANJA SOLAR MAGANGUE’, ubicado en el corregimiento
de Barranca Yuca del Municipio de Magangué - Bolivar.

Esta decision se sustenta en que el area donde se ubica la infraestructura del proyecto, se encuentra dentro de
la jurisdiccion territorial y ambiental de esta Corporacion, lo cual nos otorga competencia legal para adelantar el
estudio técnico, verificar la viabilidad ambiental del proyecto y, de ser procedente, autorizar formalmente dicha
Ocupacion del Cauce.

Asi mismo, se ha verificado que el sistema del proyecto cumple con los lineamientos establecidos en la
normatividad ambiental vigente.

Teniendo en cuenta que el usuario acreditd los requisitos de forma exigidos para el tramite y resulta viable
tecnicamente de acuerdo con la conceptualizacion hecha por la Subdireccion de Gestion Ambiental, se procede
a otorgar el permiso objeto del presente asunto.

En mérito de lo expuesto, la Directora General de la CSB,

RESUELVE
ARTICULO PRIMERO. Otorgar a la empresa SUN FACTORY S.A.S E.S.P., identificada con NIT 901938257-0,
identificada con NIT 806.012.069--3, Autorizacion Permanente de Ocupacion de Cauces, Playas y Lechos para

el proyecto denominado, “MINI GRANJA SOLAR MAGANGUE’, ubicado en el corregimiento de Barranca Yuca
del Municipio de Magangué - Bolivar, para las siguientes coordenadas geogréficas:

COORDENADAS
9°11'45.118" N [ 74°51'1.605" W

ARTICULO SEGUNDO: Establecer las Medidas de Manejo Ambiental para el proyecto de que trata el articulo
Primero del presente Acto Administrativo, por el término que dure la ejecucion del mismo.

ARTICULO TERCERO: La empresa SUN FACTORY S.A.S E.S.P., debe dar cumplimiento a las fichas
ambientales que hacen parte integral de las Medidas de Manejo Ambiental presentadas, las cuales se enumeran
a continuacion:

GA-PG-01 - PROGRAMA DE PROTECCION DEL SUELO

GA-PG-02 - CALIDAD DEL AIRE '

GA-PG-03 - AHORRO Y USO RESPONSABLE DE AGUA

GA-PG-04 - PROGRAMA DE MANEJO DE FAUNA

GA-PG-05 - GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS

GA-PG-06 - PROGRAMA MANEJO Y CONSERVACION DE LA VEGETACION

GA-PG-07 - DESMANTELAMIENTO DEL PROYECTO

GA-PG-08 - CORRECCION DE EROSION EN MINI GRANJA SOLAR

TS-PG-02 - PROGRAMA DE RELACIONAMIENTO, COMUNICACION Y PARTICIPACION.

ARTICULO CUARTO: La empresa SUN FACTORY S.A.S E.S.P., debera dar cumplimiento estricto a las
siguientes obligaciones:
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Radicar ante la CSB un Informe Final de Cumplimiento Ambiental (ICA), dentro del término de un (1)
mes contado a partir de la terminacion del proyecto, con el fin de informar el estado de ejecucion y
cumplimiento de las medidas de manejo ambiental implementadas, adjuntando registros fotograficos de
las condiciones finales del &rea intervenida en el proyecto denominado “MINI GRANJA SOLAR
MAGANGUE .

2. Tener en cuenta la modelacion hidraulica anexada, de manera que se prevenga afectaciones aguas
abajo y en otras partes por donde pasan los cauces.

3. Garantizar que los materiales utilizados en el proyecto provengan de una cantera debidamente legalizada
ante las autoridades correspondientes.

4. Garantizar el adecuado manejo de los residuos de construccion y demolicion (RCD) generados durante
la ejecucion del proyecto, efectuando su almacenamiento, transporte, aprovechamiento y/o disposicion
final de conformidad con la normatividad ambiental vigente.

5. Garantizar durante la construccion del proyecto la no inclusion de elementos que desvien la corriente
natural de los drenajes, para no generar afectaciones a nivel de cambios de cauce, re direccionamiento
de corrientes, o procesos de sedimentacion diferentes al natural.

6. Siexiste la necesidad de modificar las obras enunciadas en los documentos técnicos, se debe remitir a
la Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar las modificaciones para su evaluacion.

ARTICULO QUINTO: MEDIDA COMPENSATORIA: Como medida de compensacion, la empresa SUN
FACTORY SAS E.S.P., identificada con NIT 901938257-0, identificada con NIT 806.012.069--3, debera hacer
entrega a la Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar (CSB), dentro del término de tres (3) mes contado
a partir de la notificacion del presente Acto Administrativo, de un fotémetro portatil a prueba de agua Modelo /
Referencia: HI97106 de Hanna Instruments, destinado al fortalecimiento de las actividades de monitoreo
ambiental de la Corporacion, el cual debera permitir la medicién de Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) en
muestras de agua mediante método fotométrico, contar con sistema dptico de alta precision, aimacenamiento de
datos, pantalla digital y disefio portétil resistente para trabajo en campo.

ARTICULO SEXTO: La Corporacion Autdnoma Regional del Sur de Bolivar CSB, realizara control y seguimientos
cada seis (6) meses después de otorgado el permiso, en los cuales se verificaran las actividades que se
desarrollaran, con el objeto de avalar su cumplimiento e informar cualquier tipo de irregularidad o desconocimiento
de las obligaciones sefialadas en este Acto Administrativo o en los reglamentos correspondientes; los gastos que
se deriven deberan ser asumidos por el permisionario.

ARTICULO SEPTIMO: El incumplimiento total o parcial de las obligaciones contenidas en el presente Acto
Administrativo dara lugar a la revocatoria del permiso, sin perjuicio de la imposicion de las sanciones establecidas
en la Ley 1333 de 2009, modificada por la Ley 2387 de 2024 y demas normas concordantes.

ARTICULO OCTAVO: Notificar personalmente o por aviso segin sea el caso, el contenido de la presente
decision, conforme a lo estipulado en los Art. 67 y 68 de la ley 1437 de 20211 ala empresa SUN FACTORY S.A.S
E.S.P.

ARTICULO NOVENO Contra el presente Acto Administrativo procede el Recurso de Reposicion ante la Directora
General de la CSB, conforme a lo establecido en el Articulo 74 y SS. Del Codigo de Procedimiento Administrativo
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y de lo Contencioso Administrativo. El cual deberé interponerse por escrito en la diligencia de notificacion personal,
o dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, o a la notificacion por aviso, o al vencimiento del término de
publicacion, segun el caso.

ARTICULO DECIMO: Publicar el presente Acto Administrativo, de conformidad con lo dispuesto en el Art. 71 de

la ley 99 de 199

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Directora General CSB

Atributo Nombres y apellido cargo firma
Proyecto Johana Baloco Burchadt Contratista CSB . I
Reviso Sandra Diaz Pineda Secretaria General T, 1-3__5
Conceptualizo Jamil Smith Dearmas Contratista CSB J
Aprobd Roviro Menco Menco Subdirector de Gestién Ambiental -CSB .

EXP 2026-039
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